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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 roku poz. 682 z p6zn. zm.);

2) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekéw (Dz.U. 2023 poz. 537 z pézn. zm.);

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 z pézn. zm.);

4) Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030 z
pdzn. zm.)

5) Mapa do celéw projektowych;

6) Wizje w terenie i ustalenia z Zamawiajgcym;

7) Polskie Normy;

8) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych;

9) Woytyczne projektowania instalacji.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji sanitarnych zewnetrznych oraz
wewnetrznych dla budynku zaplecza Zakiadu Transportu Odpadéw na obiekcie Punktu Selektywnego
Zbierania Odpadéw w Polkowicach, zlokalizowanego na dziatce nr 180/10, obreb 0003 Polkowice.

Zakres opracowania obejmuje:
1) instalacja zewnetrzna wody:
- $rednica d63 (PE), dtugos¢ 3,5 mb,
2) instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej:
- $rednica dn160 (PVC), dtugos¢ 50,3 mb,
3) instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej:
- $rednica dn160 (PVC), dtugos¢ 45,7 mb,
- $rednica dn200 (PVC), dtugos¢ 96,8 mb,
4) instalacje wewnetrzne: wody uzytkowej, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania,
instalacji pomp ciepta oraz wentylacji mechanicznej

Instalacje zewnetrzne przebiegajg przez dziatke nr 180/10.

3. INSTALACJE ZEWNETRZNE

3.1. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie nalezy wykona¢ w razie koniecznosci. W gruntach mato nawodnionych dopuszcza sie
odwodnienie wykopu przez wykonanie rowka 20-30 cm gtebokosci wzdtuz jednej ze Scian ze spadkiem w
kierunku studzienki. Sptywajgcg wode nalezy gromadzi¢ w studzience zbiorczej, skagd mozna jg odprowadzic¢
stosujgc ciggte pompowanie wody pompg szlamowg umieszczong bezposrednio w wykopie. W przypadku
silnego nawodnienia gruntu, wykopy w tych miejscach nalezy szczelnie umocni¢ stosujgc wypraski stalowe i
belki rozporowe. Odwodnienie w takim wypadku wykonywa¢ przy pomocy igtofiltrow.

3.2, Skrzyzowanie z przeszkodami

W rejonie zblizen do istniejgcego uzbrojenia roboty wykonywaé recznie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Przy wykonaniu wszystkich skrzyzowan wykopy poprzedzi¢ inwentaryzacjg uzbrojenia i wykopami
kontrolnymi, w celu uécislenia lokalizacji kolizji. Zastosowanie w danym przekroju rury ochronnej dostosowaé
do rzeczywistej srednicy sieci, stwierdzonej po jej odkopaniu. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
pisemnie wszystkich wtascicieli gruntu oraz uzbrojenia podziemnego o terminie planowanych robét oraz
upewni¢ sie czy w okresie po sporzadzeniu podktadéw geodezyjnych dla potrzeb niniejszego projektu nie
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wykonano sieci lub urzadzenia podziemnego mogacego kolidowac¢ z projektowang siecig. Przy zblizeniach
przewodow do elementéw uzbrojenia terenu odlegtos¢ miedzy powierzchnig zewnetrzng $cianki i skrajnymi
elementami uzbrojenia terenu powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4 m, a przy skrzyzowaniach nie mniej niz 0,2
m.

3.3. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Budynek posiada zabezpieczenie p.poz. z dwdch istniejgcych hydrantéw dn80 o wydajnosci 10 dm®/s
kazdy, zlokalizowanych w odlegtoéci 13,3 m i 5,7 m od projektowanego budynku.

3.4. Instalacja zewnetrzna wody

3.4.1. Materiat przewodow

Instalacje zewnetrzng wody nalezy wykona¢ z rur PEHD z PE100 SDR11 PN16 o $rednicy d63x5,8
mm i dtugosci 3,5 m, tgczonych za pomocg zgrzewania elektrooporowego.

Rury stosowane do budowy wodociggu muszg posiadac¢ aktualny atest wytrzymatosciowy, decyzje o
stosowaniu ich w budownictwie oraz opini¢ PHZ o dopuszczeniu ich do przesytu wody dla celéw pitnych.

W trakcie wykonywania robét nalezy sie stosowaé scisle do wytycznych i zaleceh podanych
w instrukcjach producenta. Nie nalezy wykonywac tgczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronne;j.

3.4.2. Wigczenie do sieci i armatura

Woda zimna do budynku doprowadzana bedzie z sieci miejskiej poprzez wigczenie do istniejgcej
instalacji zewnetrznej wody d90 zlokalizowanej na dziatce 180/10.

Projektowang instalacje zewnetrzng wody PE d63x5,8mm, nalezy wigczy¢ do wodociggu PE d90 za
pomoca opaski do nawiercania rur PE d90 z przytaczem gwintowanym GW 2”. W gwint opaski nalezy wkreci¢
zasuwe z miekkim uszczelnieniem klina dn50, PN16, z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego, z GZ 2” z
jednej strony i ztgczem ISO do rur PE d63 z drugiej strony.

Zasuwe nalezy wyposazy¢ w przedtuzenie teleskopowe trzpienia wyprowadzone 10-20cm ponizej
poziomu terenu oraz skrzynke uliczng typu sredniego. taczen armatury dokonywac za pomoca srub ze stali
nierdzewnej. Stosowaé¢ armature o cisnieniu roboczym PN16 z Zeliwa sferoidalnego minimum GGG-45 z
powtokg epoksydowg wewnatrz i na zewngtrz, minimum 250um z certyfikatem RAL GSK. Trzpien zasuw ze
stali nierdzewnej z uszczelnieniem trzysekcyjnym wargowym z gumy EPDM, nakretka klina z mosigdzu.

Dla oznakowania armatury nalezy zamontowaé tabliczki oznaczeniowe wykonane w trwatej
technologii, napisy niescieralne, osadzone na betonowych stupkach wg PN-86/B-09700. Skrzynki, obudowy
oraz oznaczenia na tabliczkach informacyjnych nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu od strony sieci
wodociggowe;j.

3.4.3. Ksztattki

Do tagczenia rur PE nalezy stosowac ksztattki PEHD elektrooporowe.

Przy zatamaniach trasy wodociggu o kacie zatamania mniejszym niz 10° wykorzystana zostanie
sprezysto$¢ polietylenu. Zatamania trasy wodociggu o kacie zatamania powyzej 10° nalezy wykonaé przy
uzyciu tukéw 15, 30, 45, 60 i 90°. Katy zblizone do wartosci podanych w projekcie nalezy uzyskaé¢ przez
sprezystosc rur.

Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na maksymalne promienie giecia rur z PE podane przez producenta.
Zalezg one od srednicy rur oraz od temperatury otoczenia.

Promieh giecia rur PE w zaleznosci od temperatury wynosi:

Temperatura Minimalny promien giecia dla rur
otoczenia [°C] PEHD

20 24 dn

10 42 dn




| 0 60 dn

3.4.4. Bloki podporowe i oporowe

Z uwagi na roznice w ciezarze rur PE i ksztattek Zzeliwnych cisnieniowych, w weztach przy
.,mieszanym zestawie materiatowym”, na koncoéwkach rurociggu, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami
oraz na zatamaniach trasy nalezy wykona¢ bloki podporowe i oporowe z betonu klasy B20, B25 wg BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250. Powierzchnie betonowe (bloki oporowe) nalezy zaizolowa¢ dwukrotnie
Abizolem R+P.

Bloki oporowe powinny byé tak ustawiony aby tylng Sciang opierat sie¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku takiej mozliwosci nalezy przestrzen miedzy tylng $ciankg bloku a gruntem rodzimym zala¢
betonem klasy B15. Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i Sciankg przewodu wodociggowego powinna by¢
nie mniejsza niz 0,1 m. Przestrzen miedzy blokiem a przewodem zala¢ betonem klasy B15, izolujgc go od
przewodu dwoma warstwami papy. Wykop w miejscu posadowienia bloku nalezy pogtebi¢ recznie.

3.4.5. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych ziemnych nalezy wykonaé w miejscach skrzyzowania z
innym uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia ich posadowienia i
wykonania zabezpieczenia na czas prowadzonych robét. Kable energetyczne i teletechniczne nalezy
podwiesi¢ na drewnianym katowniku.

Zakfada sie wykonanie robo6t ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwoscig sktadowania urobku
obok wykopu. Wykop nalezy oznakowac i zabezpieczyc.

Wykopy o s$cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia mogg byé wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m. Dopuszcza sie wykonanie wykopdw bez umocnien ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu do
gtebokosci 2,0 m jezeli grunt jest zwarty i pozwalajg na to wyniki badan gruntu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Rury nalezy
uktada¢ na dnie wykopu otwartego w ten sposob, aby lezaty réwno podparte na podsypce na catej swej
dtugosci. Nie wolno wyréwnywac spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow, tj. kawatki drewna, kamienie itp. Rury nalezy uktada¢ w temp. powyzej 0°C. Warstwa podsypki z
gruntu niewigzacego (piasku kat I-Il) powinna wynosi¢, co najmniej 15 cm. Obsypke nalezy uktadac
symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wiekszej niz 0,2 m. Zageszczanie moze by¢
wykonywane mechanicznie dzieki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Zaleca sie uzywanie
sprzetu zageszczajgcego, ktdéry moze pracowa¢ w tym samym czasie po obu stronach rury. Uzywanie
wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator uzywaé mozna, gdy nad rurg utozono
warstwe gruntu o grubosci, co najmniej 0,3 m. Zasypke do wysokosci, co najmniej 0,3 m ponad gorng
krawedz rury nalezy wykona¢ z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki. Pozostata cze$¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego jesli maksymalna wielkos¢ czgstek nie przekracza 30 mm.

3.4.6. Proba szczelnosci

Po wykonaniu przytgcza, ale przed zasypaniem wykonaé prébe szczelnosci na cisnienie 1MPa
zgodnie z PN-B-10725 z 1997 r. oraz WTWIORB-M tom Il - "Instalacje sanitarne i przemystowe". Probe
przeprowadzi¢ przy pomocy pompy cisnieniowej ttokowej z manometrem [ 160mm. Przed oddaniem
wodociggu do eksploatacji nalezy go przeptukac oraz poddac¢ dezynfekciji.

3.4.7. Ptukanie

Ptukanie nalezy wykona¢ wodg wodociggowg zapewniajgc mozliwie najwiekszg predkos¢ przeptywu
(min. 1m/s). Plukanie nalezy prowadzi¢ do momentu, kiedy wyptywajgca z rurociggu woda bedzie taka jak
woda do niego wprowadzona. Nastepnie przeprowadzi¢ w specjalistycznym laboratorium badania



bakteriologiczne wody wyptywajgcej z przytacza. W wypadku uzyskania ztych wynikéw nalezy przeprowadzi¢
dezynfekcje rurociggu.

3.4.8. Dezynfekcja

Do dezynfekcji nalezy uzy¢ cieklego chloru Ilub jego zwigzkéw: podchlorynu wapnia
i podchlorynu sodu. Do dezynfekcji przewodéw matych srednic < 200mm mozna uzywaé wody chlorowej z
chloratoréw stacji uzdatniania. Wapno chlorowane nie jest najbardziej wskazane do chlorowania przewodéw
ze wzgledu na tworzenie sie w nich osadéw. Dezynfekcja przewodu jest skuteczna, jezeli: dawka chloru
wynosi 30-50 mmg/ dm?®, zmieszanie chloru z wodg jest dobre; czas kontaktu wynosi 24 h, a pozostatosé
chloru w wodzie po 24 godzinach wyniesie 10 mg/dm®. Nalezy dazy¢ do dezynfekcji diugich odcinkow
przewodow, napetniajgc przewod z jednego konca i dawkujgc chlor lub roztwér podchlorynu mozliwie do
srodka strumienia przeptywajgcej wody.

Po uptywie 24 godzin od zachlorowania woda powinna by¢ usunieta przez doprowadzenie wody
czystej i przeptukanie przewodu do czasu zaniku zapachu chloru. Woda ta zostanie odprowadzona do
cysterny, do ktérej w celu dechloracji zostanie wprowadzony 30 % roztwoér tiosiarczanu sodu.

Wode po dezynfekcji poda¢ badaniom. Analizy chemiczne i bakteriologiczne wody wykonywane sg w
laboratorium Stacji Sanitarno- Epidemiologicznej lub w innych upowaznionych laboratoriach.

3.4.9. Oznakowanie trasy

Wzdtuz trasy wodociggu w odlegtosci 0,3 m nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru
niebieskiego o szerokosci 200mm z zatopiong wktadkg ze stali nierdzewnej. Koncowki tasmy wyprowadzi¢ do
skrzynek zasuw.

3.4.10. Przeptyw obliczeniowy

Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych oraz wymagane cisnienie przed punktem czerpalnym wg
PN-B-01706:1992/Az1:1999:

Punkt czerpalny: Cisnienie (Mpa) w{;:jpr:]%\;;]qn llogé [szt] | Eq, [dm%/s]
miska ustepowa 0,05 0,13 4 0,52
umywalka 0,1 0,14 15 2,1

natrysk 0,1 0,3 10 3

Zlewozmywak 0,1 0,14 3 0,42
ztgczka do weza 0,1 0,15 6 0,9
pisuar 0,1 0,3 3 0,9
pralka 0,1 0,25 2 0,5
8,34

Przeptyw obliczeniowy dla 2q,<20 dm?/s:

Q =0,698*( g,)*° - 0,142= 0,698*(8,34)*° - 0,12= 1,90 I/s = 6,82 m°/h
Dla przeptywu 1,9 I/s dobrano $rednice przytgcza d63x5,8mm — predkosé przeptywu 0,92 m/s, spadek
ci$nienia na przytgczu o diugosci 3,5 m - 0,07 mH,0.

3.5. Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

3.5.1. Odbiornik Sciekow

Scieki bytowo-gospodarcze bedg odprowadzane z budynku do sieci miejskiej poprzez witgczenie do
istniejgcej instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej ks160 zlokalizowanej na dziatce nr 180/10.
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Projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wigczyé do istniejacej studni
kanalizacyjnej (S0) o rzednych 164,00/161,74 m n.p.m. Wiaczenie do studni nalezy wykona¢ w oryginalnych
tulejach przejsciowych.

Scieki technologiczne z pomieszczen warsztatowych (bez fekaliéw) nalezy odprowadzié do zbiornika
bezodptywowego o poj. 2 m°. Po napetnieniu zbiornika $cieki bedg odbierane przez firme posiadajgca
odpowiednie uprawnienia do utylizacji takich sciekéw. W przypadku realizacji kolejnego etapu inwestycji
polegajgcego na budowie myjni samochodowej nalezy przepigé kanalizacje do uktadu technologicznego
myjni, wykonaé¢ system oczyszczania z substancji ropopochodnych do wymaganych parametrow i
odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej. Na odprowadzenie $sciekdow przemystowych do kanalizacji sanitarne;j
nalezy uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne.

3.5.2. Materiat przewodoéw

Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé¢ z rur PVC-U dn160 SDR34, fgczonych
kielichowo na gumowg uszczelke wargowg, z wydtuzonym kielichem, z dopuszczeniem do stosowania na
szkodach gorniczych, klasa sztywnosci min. SN8.

Rury stosowane do budowy kanalizacji muszg posiada¢ aktualny atest wytrzymatosciowy oraz
decyzje o stosowaniu ich w budownictwie.

W ftrakcie wykonywania robdt nalezy sie stosowac scisle do wytycznych i zalecen podanych
w instrukcjach producenta. Nie nalezy wykonywac tgczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronne;.

3.5.3. Studnie kanalizacyjne

Na kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac studnie wtazowg (S1) wg PN-EN 476 wykonang z
kregéw betonowych DN1200 z betonu klasy C35/45 (B45) o nasigkliwosci ponizej 5%. Wtaczenie do studni
betonowych wykonaé w oryginalnych tulejach przejsciowych z PVC. Studnie nalezy przykry¢é witazem
zeliwnym dn625 klasy D400. W przypadku zastosowania studni z PE nalezy zastosowac¢ dodatkowo pierscien
odcigzajacy.

Przed zbiornikiem na $cieki technologiczne nalezy posadowi¢ studnie wykonang z PE/PP o $rednicy
dn425. Wigczenie do studni wykonac w oryginalnych tulejach przej$ciowych. Studnie nalezy przykryé wiazem
zeliwnym klasy D400, z wpasowang uszczelkg gumowg. Pod wlaz montowany na studzience tworzywowej
nalezy zamontowac¢ betonowy pierscien odcigzajgcy.

Wymagania dla studni betonowych:

- beton klasy C35/45 (B45),

- no$nos$¢ zwezki nie mniej niz 500 kN,

- nasigkliwos¢ nie wieksza od 5%,

- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

- wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

- maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,

- do produkciji elementéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-En 197-1,

- ze wzgledu na sktad $ciekéw stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce
wymagania EN 681-1,

- studnie o w/w parametrach nie wymagajg zadnych izolacji antykorozyjnych na zewnagtrz ani wewnatrz,

- studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, w jaskrawym
kolorze, minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN, stopnie ztazowe powinny
wystawa¢ minimum 120 mm przed lico Scianki , powinny byé rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do
350 mm, a w przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm,

- grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0.98, modut odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2, w przypadku posadawiania studzienek na gruntach
sypkich wystarczy tylko dodatkowe dogeszczenie gruntu w strefie montazu studzienki, nie nalezy dopuszczac¢
do przegitebiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wiasciwy poziom dna uzyskaé nalezy przez utozenie
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warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub utozenie warstwy piasku stabilizowanego cementem
(proporcje okoto 1:10), w przypadku posadawiania studzienek na gruntach stabych (plastycznych) nalezy
wykonaé czesciowg wymiane gruntu stabego na dobrze zageszczalny grunt sypki o wskazniku uziarnienia
U>5, ktéry nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0.95, zaleca sie oddzielenie gruntu rodzimego od warstwy
gruntu sypkiego za pomocg geotkaniny,

- studzienke nalezy obsypaé dobrze zageszczalnym gruntem sypkim, obsypke nalezy zageszcza¢ warstwami
o grubosci umozliwiajgcej doktadne zageszczenie (20-30 cm), wskaznik zageszczenia obsypki dla studzienek
utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢ mniejszy od 0.95 a dla studzienek utozonych pod
trasami komunikacyjnymi nie moze by¢é mniejszy od 1.0.

3.5.4. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robot zasadniczych ziemnych nalezy wykona¢ w miejscach skrzyzowania
z innym uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia ich posadowienia
i wykonania zabezpieczenia na czas prowadzonych robét. Kable energetyczne i teletechniczne nalezy
podwiesi¢ na drewnianym katowniku.

Zaktada sie wykonanie robot ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwoscig sktadowania urobku
obok wykopu. Wykopy wykonac jako waskoprzestrzenne o pionowych Scianach z petnym szalowaniem.
Roboty ziemne w rejonie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé recznie.

Wykopy o s$cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m. Dopuszcza sie wykonanie wykopdw bez umocnien ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu do
gtebokosci 2,0 m jezeli grunt jest zwarty i pozwalajg na to wyniki badan gruntu.

Rury nalezy uktada¢ tak, zeby podparcie ich byto jednolite na cate dtugosci i pozostawione w takim
potozeniu trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania, tj. nie powinny wystepowaé w nim
czastki o wymiarach powyzej 20 mm, material nie moze by¢ zmrozony oraz nie moze zawiera¢ ostrych
kamieni lub innego tamanego materiatu. Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w
dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60mm, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosngé¢ o 0,05 m.

Obsypka przewodu musi by¢é prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzagcy do wykonania wypetnienia musi spetniaé te same
warunki co materiat do wykonania podtoza.

Zasypka moze byé wykonana za pomocg gruntu rodzimego jezeli maksymalna wielkos¢ czastek nie
przekracza 300mm.

Przed zasypaniem przewodow przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z obowigzujgcg Polskg
Normg PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych".

3.5.5. Rury ochronne

Przejscie rur przez sciany budynku oraz pod fundamentami nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych.
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowaé rury stalowe izolowane powilokami z polietylenu
odpowiadajgcymi wymaganiom normy DIN 30670 oraz 30672. Rury ochronne stalowe nie mogag posiadac
wewnatrz powtoki bitumicznej. Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykonaé¢ przed osadzeniem
rury przewodowej z PVC. Rure przewodowg PVC w rurze ochronnej nalezy umiesci¢ osiowo przy pomocy
pierscieni centrujgcych z tworzywa sztucznego. Konce rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢)
piankg poliuretanowg, uszczelkami z tworzywa sztucznego lub manszetami gumowymi.

3.5.6. Proby szczelnosci

Kanaty grawitacyjne nalezy poddaé prébie szczelnosci na eksfiltracje wody z kanatu dla odcinkéw
pomiedzy studzienkami. Wyloty kanatéw w studzienkach nalezy zaczopowad¢, studzienki napetni¢ woda, tak,
aby poziom wody w studzience najnizszej wynosit ok.10 cm ponizej dna ptyty nastudziennej.

Ubytek wody z prébnego odcinka nie moze obnizy¢ lustra wody w studzience o wiecej niz kilka cm
w ciggu doby. W przypadku stwierdzenia wigkszych ubytkdw, nalezy zlokalizowaé¢ nieszczelnosci, usunaé je
i prébe przeprowadzi¢ ponownie.
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3.5.7. Odbiér kanatéow

Odbiér kanatéw przeprowadzi¢ w oparciu o wymagania zawarte w PN-62/8971-02, PN-EN-1610
z 2002r. Odbiory zanikowe i koncowe odbywaé sie muszg w obecnosci przedstawicieli inwestora oraz
przysztego uzytkownika.

3.6. Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej
3.6.1. Odbiornik wéd opadowych

Wody opadowe i roztopowe z dachu budynku bedg odprowadzane do istniejgcego zbiornika
otwartego zlokalizowanego na dziatce nr 180/10 poprzez istniejgcg instalacje kanalizacji deszczowej kd500.
Witaczenie do istniejgcej instalacji nalezy wykona¢ poprzez wigczenie do studni DO o rzednych 163,56/161,45
m n.p.m. Wigczenie kanatu do studni na rzednej 162,18 m n.p.m. nalezy wykonaé¢ w oryginalnych tulejach
przejsciowych poprzez kaskade zewnetrzna.

3.6.2. Materiat przewodow

Instalacje zewnetrzng kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z rur PVC-U dn160-200 SDR34,
taczonych kielichowo na gumowg uszczelke wargowg, z wydluzonym kielichem, z dopuszczeniem do
stosowania na szkodach goérniczych, klasa sztywnosci min. SN8.

Rury stosowane do budowy kanalizacji muszg posiada¢ aktualny atest wytrzymatosciowy oraz
decyzje o stosowaniu ich w budownictwie.

W ftrakcie wykonywania robdt nalezy sie stosowac scisle do wytycznych i zalecen podanych
w instrukcjach producenta. Nie nalezy wykonywac tgczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronne;.

3.6.3. Studnie kanalizacyjne

Na kanalizacji nalezy posadowi¢ studnie wykonane z PE/PP o srednicy dn425 oraz studnie wtazowg
(D1) wg PN-EN 476 wykonang z kregow betonowych DN1200 z betonu klasy C35/45 (B45) o nasigkliwosci
ponizej 5% (wymagania jak dla studni na kanalizacji sanitarnej). Wtgczenie do studni wykona¢ w oryginalnych
tulejach przejSciowych. Studnie nalezy przykry¢ wilazami Zzeliwnym klasy D400, z wpasowang uszczelkg
gumowg. Pod wlazy montowane na studzienkach tworzywowych nalezy zamontowa¢ betonowe pierécienie
odcigzajace.

3.6.4. Odwodnienie dachu

Rury spustowe odprowadzajgce wody opadowe i roztopowe z dachu budynku nalezy potaczy¢ z rurg
kanalizacyjng poprzez czyszczak (rewizje). Czyszczaki muszg by¢é wyposazone w wyciggane kosze
zatrzymujgce nieczystosci.

3.6.5. Roboty ziemne

Zaktada sie wykonanie robot ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwoscig sktadowania urobku
obok wykopu.

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych ziemnych nalezy wykona¢ w miejscach skrzyzowania z
innym uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia ich posadowienia i
wykonania zabezpieczenia na czas prowadzonych robét. Kable energetyczne i teletechniczne nalezy
podwiesi¢ na drewnianym katowniku. Roboty ziemne w rejonie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
nalezy wykonac recznie.

Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o pionowych $cianach z petnym szalowaniem. Wykopy o
Scianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia mogg by¢é wykonywane tylko do gtebokosci 1 m.
Dopuszcza sie wykonanie wykopdw bez umocnien ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu do gtebokosci 2,0
m jezeli grunt jest zwarty i pozwalajg na to wyniki badan gruntu. Wykop nalezy oznakowac i zabezpieczyc¢.

Rury nalezy uktadaé tak, zeby podparcie ich byto jednolite na cate dtugosci i pozostawione w takim
potozeniu trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.
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Materiat do podsypki (piasek kat I-11), powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania, tj. nie powinny
wystepowaé w nim czastki o wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie moze by¢ zmrozony oraz nie moze
zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢
0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 30 mm, wysokosé obsypki powinna
wzrosngc¢ o 0,05 m.

Obsypka przewodu musi byé prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same
warunki co materiat do wykonania podtoza.

Przed zasypaniem przewoddw przeprowadzi¢ prébe szczelnos$ci zgodnie z obowigzujgcg Polskg
Normg PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych".

3.6.6. Proby szczelnosci

Kanaty grawitacyjne nalezy poddac¢ prébie szczelnosci na eksfiltracje wody z kanatu dla odcinkéw
pomiedzy studzienkami. Wyloty kanatéw w studzienkach nalezy zaczopowadé, studzienki napetni¢ woda, tak,
aby poziom wody w studzience najnizszej wynosit ok.10 cm ponizej dna ptyty nastudziennej.

Ubytek wody z prébnego odcinka nie moze obnizy¢ lustra wody w studzience o wiecej niz kilkka cm w
ciggu doby. W przypadku stwierdzenia wiekszych ubytkow, nalezy zlokalizowaé nieszczelnosci, usungc¢ je i
prébe przeprowadzi¢ ponownie.

3.6.7. Odbior kanatéow

Odbiér kanatéw przeprowadzi¢ w oparciu 0 wymagania zawarte w PN-62/8971-02, PN-EN-1610 z
2002r. Odbiory zanikowe i kohcowe odbywaé sie muszg w obecnosci przedstawicieli Inwestora.

3.6.8. Bilans wdd deszczowych

1) Obliczenie miarodajnej ilo$ci wéd opadowych z dachu:

Dane:
F — projektowana powierzchnia dachu; F = 0,094 [ha]
W — wspotczynnik sptywu dla dachéw; w = 0,90
0; = 140,8 dm3/(s x ha) — miarodajne jednostkowe natezenie deszczu dla 50-proc. prawdopodobiehstwa
wystgpienia deszczu (C=2 - opad raz na dwa lata) i czasu trwania deszczu t = 15 min., dla Wroctawia, wg
wzoréw Bogdanowicza i Stachy

Qm =0,9 x 0,094 x 140,8 = 11,9 [dm®/s]

Dla opadu 11,9 I/s dobrano $rednice przytacza dn200 — przy spadku 2%, predkos¢ przeptywu 1,27
m/s, wypetnienie kanatu 37%.

3.7. Uwagi instalacje zewnetrzne

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych i montazowych nalezy uzyskaé zgode
wiascicieli dziatek, przez ktére przebiega projektowane uzbrojenie, na prace na ich terenie.

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych i montazowych nalezy powiadomié
zainteresowane instytucje, ktérych istniejace uzbrojenie wystepuje w rejonie prowadzonych robét.

Przed przystgpieniem do uktadania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ srednice istniejacych przewodéw
oraz rzedne posadowienia. W przypadku niezgodnos$ci nalezy skontaktowaé sie z projektantem w celu
dokonania korekty profili projektowanych przewoddw.

Ewentualne watpliwosci dotyczgce wykonania instalacji zgodnie z projektem zgtosi¢ przed
rozpoczeciem robot do projektanta.

Roboty ziemne prowadzi¢ w rejonie skrzyzowan i zblizen z istniejgcym uzbrojeniem ze szczegding
ostroznoscia, a odkryte przewody zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia ewentualnych
kolizji wedtug projektu wykonawcy.

Nalezy uwzgledni¢ odtworzenie do stanu poprzedniego konstrukcji i nawierzchni drogi po robotach
ziemnych i montazowych.
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Budowe instalacji nalezy wykona¢ z zachowaniem jak najkrotszej przerwy w ciggtosci pracy
istniejgcych sieci.

Przejscia rurociggdow przez przegrody budowlane wykona¢é z zastosowaniem rozwigzanh
zapewniajgcych wodo i gazoszczelnosc.

Roboty zanikowe, préby szczelnosci, préby cisnienia nalezy wykonywac przy udziale przedstawiciela

Inwestora. Wykonane instalacje zgtosi¢ do odbioru kohcowego.

Do odbioru koncowego nalezy przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- atesty i Swiadectwa potwierdzajgce rodzaje zastosowanych materiatéw,

- protokoty odbioréw robét zanikowych,

- protokét z wykonania préby szczelnosci i cisnieniowe;,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg w wersji papierowej w skali 1:500 i elektronicznej — plik z

rozszerzeniem .dgn, .dxf, .dwg z kompletem trzech wspoirzednych,

- o$wiadczenie kierownika budowy, ze wszystkie prace zostaly wykonane zgodnie z zatwierdzong

dokumentacjag projektowg oraz obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i normami.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia winny spetnia¢ wymogi okreslone art. 10 Prawa Budowlanego

(Dz. U. Nr 89 z 1994r. z pozniejszymi zmianami).

Wszelkie prace nalezy wykonaé zgodnie z projektem, technologig wykonawstwa, przepisami BHP
oraz zaleca sie prowadzi¢ i dokona¢ odbioru zgodnie z nastepujgcymi normami i przepisami prawnymi:

- PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania,

- PN-C-89224:2018-03 - Systemy przewodéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych --
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i cisnieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Warunki
techniczne wykonania i odbioru,

- PN-EN 1401-1: 2009 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - Czes$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu,

- PN-EN 1610: 2015-10 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych"

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych - Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,

- ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych” - PKTSGGIK,

4. INSTALACJE WEWNETRZNE

4.1. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
4.1.1. Przewody instalacji wody

Woda zimna do budynku doprowadzana bedzie z istniejgcej instalacji zewnetrznej wody biegnacej
wzdtuz projektowanego budynku poprzez projektowang instalacje wody d63. Gtowny ukfad pomiarowy
zlokalizowany jest w studni wodomierzowej zlokalizowanej na dzialce Inwestora. Woda ciepta
przygotowywana bedzie w dwdch zasobnikach c.w.u. o poj. 770 | kazdy, z wezownicg o powierzchni 6,2 m?,
ze stali nierdzewnej lub emaliowany ceramicznie, z grzatkg elektryczng 12 kW do celéw dezynfekgji
termicznej zasobnika przeciw Legionelli, zasilanych z pomp ciepta powietrze-woda.

Przewody instalacji wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur wielowarstwowych PERT, 10 bar, 80°C o
rozszerzalnoéci cieplnej 0,025 mm/mK, tgczonych za pomocg mosieznych ztgczek zaprasowywanych, np.
system Tweetop lub rbwnowazny.

4.1.2. Uktadanie przewodow

Przewody nalezy uktadaé w bruzdach $ciennych i podtogowych.
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Przewody uktadane w bruzdach muszg by¢ zabezpieczone przed tarciem o $cianki bruzd. Przewody
uktadane pod tynkiem powinny by¢ przykryte warstwg min. 4 cm tynku. Przy bocznych odejsciach od pionu
nalezy uwzgledni¢ wydtuzenie przewodoéw pionowych.

Przewody uktadane pod tynkiem oraz w posadzkg nalezy zabezpieczy¢ otuling termoizolacyjng. Nie
nalezy montowac rur na sztywno poprzez bezposrednie obetonowanie przewodéw. Przewody uktadane w
bruzdach nalezy zamocowaé¢ za pomocg obejm plastikowych PP. W miejscach, gdzie bedzie zakfadana
obejma nalezy zwréci¢ uwage, czy nie wystepuje uszkodzenie mechaniczne powierzchni zewnetrznej rury.
Obejmy nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy mufami lub innymi ksztattkami, zapewniajacymi staty opor.
Obejmy state nalezy zamontowa¢ w nastepujgcych miejscach:

- zmianach trasy przewodu

- odgatezieniach przewodu

- punktach czerpalnych

- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

Pomiedzy punktami statymi nalezy zamontowac¢ obejmy przesuwne, w celu umozliwienia kompensac;ji
wydtuzenia termicznego.

Przewody nalezy ukfada¢ w kierunkach réwnolegtych i prostopadiych do $cian. Spadki przewodéw
muszg zapewni¢ odwodnienie instalacji oraz jej odpowietrzenie, np. przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.

Przejscia przez konstrukcje budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o $rednicy przewodu
wigkszej co najmniej o 40 mm od S$rednicy zewnetrznej przewodu. Koincéwki rury ostonowej uszczelni¢ masg
plastyczng. Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wykonywac¢ zgodnie z normami branzowymi:
BN-82/89760-50,-51,-53,-54.

Przejscia przewodow przez elementy oddzielenia pozarowego (Sciany kottowni, $ciany oddzielenia
pozarowego) nalezy zabezpieczy¢é za pomocg systemowych rozwigzan ogniochronnych o odpornosci
ogniowej danej przegrody. Nalezy zastosowac:

- dla rur palnych i rur niepalnych w otulinie z materiatu palnego: opaski, bandaze, kotnierze lub kasety
ochronne,

- dla rur niepalnych - masy ogniochronne.

4.1.3. lzolacja termiczna

Rurociggi z.w., c.w.u. i cyrkulacji nalezy zaizolowac¢ termicznie poprzez zastosowanie otuliny z pianki
z PE. Otuliny powinny spetnia¢ ponizsze parametry:

- wspétczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,

- klasa reakgcji na ogien B, NRO,

- zakres temperatur -45°C + +100°C.

Grubos¢ izolacji dla wody cieptej zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzgdzeniem
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopada
2008r..tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura przechodzgce przez 50%
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
5 Przewody utozone w komponentach 50%

budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami

6 Przewody utozone w posadzce miedzy 6 mm
ogrzewanymi pomieszczeniami
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Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta nalezy
skorygowac grubosci podanej warstwy izolacyjne;.
Grubosc¢ izolacji dla wody zimnej — 6 i 10 mm (w zaleznosci od $rednicy).

4.1.4. Proba szczelnosci i dezynfekcja

Probe szczelnosci nalezy wykonaé przez zakryciem i zaizolowaniem przewodow. Przed
przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja musi by¢ przeptukana wodg. Czynnos¢ ptukania nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek nie moze by¢ przemarzniety. Od instalaciji
wody cieptej nalezy odtgczy¢ wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
dopuszczalnego. Nalezy pamieta¢ o otwarciu wszystkich zaworéw oraz prawidtowym odpowietrzeniu instalaciji
(wyptywajgca woda musi by¢ pozbawiona pecherzykdéw powietrza). Napetnianie instalacji nalezy prowadzi¢
od najnizszego miejsca. Dlugo$¢ badanego przewodu jest ustalana indywidualnie, zaleca sie dlugosc¢
maksymalnie 100 m. Prébe nalezy wykonaé po uptywie 24h od napetnienia przewodéw oraz minimum 1 h od
odpowietrzenia instalacji i wytworzeniu cisnienia probnego. Stosowa¢ manometr z doktadnoscig odczytu co
0,1 bar. Manometr w miare mozliwosci nalezy zatozy¢ w najnizszym miejscu instalacji. Po stwierdzeniu
gotowosci instalacji nalezy podnies¢ za pomocag pompy ci$nienie w instalacji do wysokosci cisnienia préby.
Wartos¢ cisnienia proby nalezy przyjmowaé w wysokosci 1,5x cisnienia roboczego ale nie mniej niz 10 bar.
Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami w ponizszej tabeli. Przeprowadzenie proby cisnieniowe;j
potwierdzi¢ protokotem podpisanym przez wykonawce i Inwestora.

Badanie szczelnosci wodg zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego:

Przebieg badania

warunki zakonczenia
Nazwa czynnosci czas trwania badania wynikiem

pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego -

Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia do wartosci

. , 10 minut iekdw i i
ciénienia prébnego brak przeciekoéw i roszenia,

spadek cisnienia
10 minut  |spowodowany
rozszerzalnoscig rur

Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia do wartosci
cidnienia probnego

Obserwacja instalacji 10 minut
Podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia prébnego -

brak przeciekoéw i roszenia,
Obserwacja instalacji 30 minut |spadek cisnienia nie
wigkszy niz 0,6 bar

Badanie gtéwne
(nalezy do niego przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakornczonym wynikiem pozytywnym)

Podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia prébnego - brak przeciekéw i roszenia,

spadek cisnienia nie

Obserwacja instalacji 2 godz. wiekszy niz 0,2 bar

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkéw zostanie nie spetniony, wynik préby nalezy uzna¢ za negatywny. W
takim wypadku nalezy usungé przyczyne i ponownie wykona¢ cate badanie poczynajgc od badania
wstepnego

Badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy prébe szczelnosci instalacji, za wyjgtkiem
przewodow tworzywowych dla ktérych producent wymaga badan dodatkowych. W takim wypadku nalezy
wykonaé badanie uzupetniajgce zgodnie z instrukcjg producenta rur.

13




Po badaniach szczelnosci nalezy wykonac¢ analize bakteriologiczng wody. W przypadku stwierdzenia
jakosci wody niezgodnej z wymaganiami jakosciowymi dla wody pitnej nalezy instalacje podda¢ procesowi
dezynfekcji podchlorynem sodu. Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/m*. W czasie dezynfekcji wprowadzaé do
instalacji podchloryn sodu w postaci 3% roztworu. Po 24 h wode odprowadzi¢ z instalacji. Instalacje ptuka¢ do
zaniku zapachu chloru.

4.1.5. Armatura

Przed natryskami i umywalkami zbiorowymi w pom. sanitarnych nalezy zamontowa¢ mieszacze
termostatyczne o zakresie temperatur 30-60°C (nastawa 38°C natryski, 43°C umywalki) o wydajnosci do 56
I/min 2" (dla umywalek) i do 120 I/min, %” (dla natryskow), odporne na réznice ci$nienia miedzy zimng i cieptg
strona 1,5 bar, np. typ Ultramix Watts lub réwnowazne.

W budynku nalezy zamontowag:

- baterie umywalkowe (pom. 1/12): wandaloodporny, czasowy (7 s.) zawor umywalkowy stojgcy do zasilania
w wode zmieszang, wyptyw fabryczny 3I/min (mozliwos¢ regulacji), wandaloodporne sitko antyosadowe,
korpus z litego, chromowanego mosigdzu, np. TEMPOSOFT 2 Delabie lub rownowazny,

- baterie umywalkowe (pom. 1/18, 1/17): czasowa bateria stojgca do umywalki: wyptyw nastawiony na 3 I/min
przy 3 barach z mozliwoscig regulacji od 1,5 do 6 I/min, wandaloodporne sitko antyosadowe, korpus z litego,
chromowanego mosigdzu, boczna dzwignia regulacji temperatury z ogranicznikiem temperatury maksymainej,
przystosowana do oséb niepetnosprawnych, np. TEMPOSOFT MIX 2 Delabie lub rownowazna,

- baterie natryskowe (pom. 1/12): zawér czasowy, podtynkowy do zasilania w wode zmieszang, rozeta Inox
fi130, czas wyptywu ~30 sekund, korpus i przycisk z litego mosigdzu, wodoszczelna skrzynka podtynkowa,
nieruchoma wylewka natryskowa podtynkowa, wyptyw 6 I/min przy 3 barach (mozliwos¢ regulacji),
antyosadowy dyfuzor z mozliwoscig regulacji kierunku strumienia, chromowany mosigdz, mocowanie
niewidoczng $rubg blokujgca, np. TEMPOSOFT 2 Delabie lub réwnowazny,

- umywalki ceramiczne owalne o szerokosci 50 cm, biel alpejska,

- miski ustepowe, wiszgce, ceramiczne, bez wewnetrznego kotnierza, przystosowane do sptukiwania 2/4 |
wody, ksztalt monolityczny, owalny, mocowania pétodkryte, kolor: bel alpejska, wym: 530x360 mm, wys. nie
wiecej niz 33 cm, waga maksymalnie 22 kg, deska sedesowa antybakteryjna z Duroplastu, zawiasy
metalowe, stelaz ze zintegrowanym zaworem katowym i pokrettem, regulacjg gtebokosci, sptuczka
podtynkowa z izolacjg przeciwroszeniowa,

- pisuar z doptywem wody od géry i odptywem poziomym + sitko + natynkowa sptuczka cisnieniowa + stelaz -
rama samonosna malowana proszkowo, nogi montazowe ocynkowane o regulowanym potozeniu w zakresie
0-20 cm.

4.2, Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
4.2.1. Przewody kanalizacyjne

Wewnetrzng kanalizacje sanitarng biegnacag pod posadzkg projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC-U
litych SN8, a pozostate przewody z rur kanalizacyjnych PVC SN4. Potgczenia przewodow nalezy wykonac za
pomoca potgczen kielichowych uszczelnianych gumowym pierscieniem.

4.2.2. Prowadzenie przewodbw kanalizacyjnych

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne
z zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewody
kanalizacyjne nie powinny byé prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodéw z PVC lub PP od
przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzgc od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest
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mniejsza, nalezy zastosowaé izolacje termiczng. lzolacje termiczng nalezy wykonac¢ réwniez wtedy, gdy
dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury sScianki przewodu
powyzej +45°C.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomiedzy Sciankg
rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢é pozostawiona wolna przestrzen wypetniona
materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych (pozioméw) wykonywaé za pomocg tréjnikébw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°,

Podejscia do urzgdzeh sanitarnych i wpustéw podtogowych mogg byé prowadzone oddzielnie lub
mogg taczy¢ sie dla kilku urzgdzen, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki
podej$¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikéw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
i zasady osiowego montazu przewodow, powinny wynosi¢ minimum 2%.

Przybory i urzgdzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Przewody spustowe (piony) powinny byé wyprowadzone jako rury wentylacyjne
ponad dach. Na pionach kanalizacyjnych (nad posadzka) nalezy zamontowa¢ rewizje kanalizacyjne dn110.
Na przewodzie poziomym zbiorczym odprowadzajgcym $cieki z tazni grupowej nalezy zamontowac rewizje
dn160 (trojnik wyprowadzony do posadzki, zakonczony rewizjg kanalizacyjng z deklem ze stali szlachetnej).

Przejscia przewodow przez elementy oddzielenia pozarowego (Sciany kottowni, sciany oddzielenia
pozarowego) nalezy zabezpieczyé za pomocg systemowych rozwigzan ogniochronnych o odpornosci
ogniowej danej przegrody.

4.2.3. Proéba szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu kanalizacyjnego nalezy
instalacje poddac¢ prébie szczelnosci, polegajgcej na obserwacji ztgczy podczas swobodnego przeptywu
wody.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewodéw w ramach odbioréw
czesciowych (jesli wymaga tego technologia budowy lub Inwestor) i dla catego przewodu w ramach odbioru
koncowego.

Przewody odptywowe kanalizacji grawitacyjnej nalezy napetni¢ wodg do poziomu powyzej kolana
taczgcego te przewody z pionem i podda¢ obserwacji. Przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie powinny
wykazywa¢ przeciekow. Pozostate przewody kanalizacyjne nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu wody.

4.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania dla budynku socjalno-sanitarnego bedzie zasilana z projektowej
kaskady czterech pomp ciepta o0 mocy przy -7°C i temp. zasilania 35°C: 12,86 kW kazda, z wbudowang
grzatkg elektryczng o mocy 8,8 kW kazda. Przyjeto temperature zasilania/powrotu dla instalacji c.o.
podtogowej 35/28°C, a c.t. do nagrzewnic 55/48°C.

Straty ciepta obiektu obliczono w oparciu o zbiér polskich norm:

- PN - 91 /B-02020 - Ochrona cieplna budynkéw

- PN - 82 /B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen

- PN - 82 /B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

- PN — EN/12831/2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

Projektowane obcigzenie cieplne dla budynku wynosi: 39,7 kW.

4.3.1. Przewody

W gruncie (od pomp ciepta do kottowni) zaprojektowano instalacje dwuprzewodowsg, kitérg nalezy
wykona¢ z rur preizolowanych podwdjnych sktadajgcych sie z dwdch rur wewnetrznych przewodowych z
PEX-a SDR11, pianki PEX oraz rury zewnetrznej ostonowej z PEHD o $rednicy 2x40x3,7mm/160mm.
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Instalacje c.0. w pomieszczeniu kottowni oraz instalacje c.t. do nagrzewnic nalezy wykonac z rur i
ksztattek ze stali niskoweglowej cienkosciennej pokrytej od zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku, tgczonych
za pomocg ztgczek i ksztattek zaprasowywanych.

Instalacje c.o. od bufora do rozdzielaczy nalezy wykonac¢ z rur wielowarstwowych PERT, 10 bar, 80°C
o rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK, tagczonych za pomocg mosieznych ztgczek zaprasowywanych, np.
system Tweetop lub réwnowazny.

Montaz rur nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢c w warstwach posadzkowych, a podejscia pod
rozdzielacze w bruzdach sciennych. Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane ($ciany,
stropy) wykonac¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie sie¢ przewodu w Scianie
lub stropie. Przestrzen miedzy tuleja, a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie
powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie.

W przypadku prowadzenia instalacji o krétkich odcinkach w posadzce lub $cianie nie ma potrzeby
wykonania kompensacji przewodéw. W przypadku bardzo dtugich odcinkéw (>5m dla dn50, dn40; >8m dla
mniejszych $rednic) nalezy wykona¢ kompensacje poprzez zmiane kierunku prowadzenia instalacji lub
wykonanie kompensacji L lub U. W przypadku natynkowego montazu instalacji przewody powinny byc¢
prowadzone w sposob umozliwiajgcy swobodne przejecie ich ewentualnych wydluzen. Maksymalny rozstaw
punktéw przesuwnych dla rur stalowych izolowanych zgodnie z PN-H-74200:1998 (zaleca sie nie
przekraczanie 80% podanego rozstawu):

-dnl5, dn20 - 1,5 m;

-dn25-2,2 m;
-dn32-2,6 m;
-dn40-3,0m.

Przejscia przewodow przez elementy oddzielenia pozarowego ($ciany kottowni, sciany oddzielenia
pozarowego) nalezy zabezpieczyé za pomocg systemowych rozwigzan ogniochronnych o odpornosci
ogniowej danej przegrody. Nalezy zastosowac:

- dla rur palnych i rur niepalnych w otulinie z materiatu palnego: opaski, bandaze, kotnierze lub kasety
ochronne,

- dla rur niepalnych - masy ogniochronne.

4.3.2. lzolacja termiczna

Rurociggi c.o. i c.t. nalezy zaizolowac¢ termicznie poprzez zastosowanie otuliny z pianki z PE. Otuliny
powinny spetniaé ponizsze parametry:

- wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,

- klasa reakcji na ogieh B, NRO,

- zakres temperatur -45°C + +100°C.

Grubos¢ izolacji dla rur c.o. i c.t. zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzgdzeniem w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopad 2008r.,t;.:

Minimalna grubosé izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu (0,035W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura przechodzgce przez $ciany lub stropy, 50%
skrzyzowania przewodow
5 Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy 50%

ogrzewanymi pomieszczeniami
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Przewody utozone w posadzce miedzy ogrzewanymi

. L 6 mm
pomieszczeniami

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta
nalezy skorygowa¢ grubosci podanej warstwy izolacyjnej.

4.3.3. Badanie szczelno$ci instalacji centralnego ogrzewania

Do badania szczelno$ci nalezy zastosowaé cisnienie probne wynoszace 0,2MPa + najwyzsze
cisnienie robocze w instalacji. Podczas proby wstepnej cisnienie prébne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie
podnie$¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. W ciggu nastepnych 30 minut proby spadek cisnienia
nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym przeprowadzi¢ 120-minutowg prébe
gtdbwng. W tym czasie cisnienie pozostate po probie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa.
Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczen. Po
wykonaniu proby szczelnosci zaleca sie przeprowadzi¢ prébe na gorgco, sprawdzajgc w warunkach
roboczych szczelnosc¢ instalaciji.

4.3.4. Przewody podtég grzewczych

Podtogi grzewcze nalezy wykonac¢ z rur PERT z ostong antydyfuzyjng EVOH o $rednicy d16x2,0mm —
ci$nienie pracy 6 bar, temp. robocza 60°C, max 70°C, wspoiczynnik rozszerzalnosci 0,18 mm/mK,
wspotczynnik przewodnosci 0,4 W/mK np. typ PERT/EVOH/PERT Tweetop lub rownowazne. Na rysunkach
podano rozstaw rur grzejnych ogrzewania podtogowego. Przewody nalezy prowadzi¢ w uktadzie wezownicy
(petlowy). Ptyty nalezy tak ukfada¢, aby ich tgczenia wypadaty naprzemianlegle. Styropian powinien spetnia¢
wymagania wytrzymatosci na sciskanie 30 kg/m2 i klasy jakosci ,normalnie trudno zapalny”. Grubos$¢ betonu
nad rurg powinna wynosi¢ minimum 6 cm. Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci trwajgcg 24 godz. Przy cisnieniu 6 bar. Podczas betonowania rury powinny pozosta¢ pod
ci$nieniem 3 bar.

4.3.5. Montaz izolacji brzegowej

Plyte podtogowg nalezy zdylatowaé od wszystkich $cian poprzez zastosowanie tasmy dylatacyjnej z
spienionego polietylenu LDPE. Przy przejsciach przez dylatacje rury powinny by¢ wzmocnione tulejami z
tworzyw sztucznych. Diugos¢ ostonietego odcinka powinna wynosi¢ okoto 20 cm po kazdej stronie dylatacji.

Izolacja brzegowa ukfadana jest pomiedzy warstwg betonu, w ktérej utozone sg rury grzewcze, a
Scianami budynku. Jej podstawowym zadaniem jest pochtanianie naprezen, ktére powstajg w wyniku
termicznych odksztatceh podtogi. Bezposrednie oddziatywanie tych naprezeh na $ciany budynku moze grozi¢
ich uszkodzeniem. Izolacje brzegowa stosujemy tylko przy wykonywaniu posadzki z betonu.

W przypadku podtogi posadowionej bezposrednio na gruncie jako pierwsza uktadana jest warstwa
izolacyjna. Nastepnie rozwija sie wzdituz Scian izolacje brzegowa i dociska do niej druga warstwe izolacji. Aby
zapobiec przedostawaniu sie betonu pomiedzy izolacje podiogi, a $ciane nalezy na powierzchni izolacji
podtogi roztozy¢ folie zabezpieczajgca, ktdra stanowi element izolacji brzegowej. W celu utatwienia montazu
izolacje brzegowg mozna mocowac¢ do $ciany przy pomocy gwozdzi lub kleju. Po wykonaniu posadzki,
wystajgcg ponad nig izolacje brzegowa nalezy usunac.

Ponadto izolacje brzegowg nalezy wykonaC przy przejsciach przez drzwi, pomiedzy petlami
grzewczymi jezeli powierzchnia ptyty grzewczej przekracza 40m?, gdy diugos¢ boku piyty przekracza 8m lub
ma nieregularny ksztait. Dylatacji nie wolno prowadzi¢ przez srodek petli grzewcze;j.

4.3.6. Montaz rozdzielaczy

Nalezy zastosowac¢ rozdzielacze ze stali nierdzewnej z przeptywomierzami np. InoxFlow Kan-therm
lub rownowazne. Rozdzielacze nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych na rzutach. Rozdzielacze
nalezy zamontowa¢ w szafkach natynkowych. Gérna belka rozdzielacza zasila obwody grzewcze, dolna
odbiera wode powrotna. Na zakohczeniach belek zamontowane sg zawory, do ktérych nalezy podigczyc¢ rury
zasilajgce rozdzielacz oraz zawory napetniajgce i spustowe. Montaz rozdzielacza rozpoczynamy od
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potaczenia belek z zaworami i zawieszeniem biorgc pod uwage kierunek doprowadzenia rur zasilajgcych.
Pofgczenia:

» Uszczelka ptaska zastosowana jest pomiedzy srubunkiem, a zaworem lub ztgczka rury zasilajgcej;

* Gwinty pomiedzy belkg 1" rozdzielacza, a zaworami i nyplami uszczelnione sg fabrycznie masami
uszczelniajgcymi;

» Gwintowe potgczenia ztgczki z nyplem nie wymagajg dodatkowych uszczelnien;

* Potgczenia zawordow diawigcych i wskaznikdéw przeptywu uszczelnione sg fabrycznie;

+ Sitownik montuje sie na petlach powrotnych w miejscu gatek do recznej regulacji przeptywu poprzez reczne
dokrecenie.

4.3.7. Giecie rur

Podczas wyginania rur nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia. Wartos¢ ta wynosi 5 x
Srednica zewnetrzna rury. Minimalny promien giecia mozna okresli¢ na podstawie wymiaréw metalowego tuku
usztywniajgcego. Nie nalezy wyginac¢ rur w temperaturach ponizej zera, utrudnia to montaz oraz zwieksza
ryzyko zatamania rury przy gieciu z promieniem bliskim minimalnemu.

4.3.8. tgczenie rur

Podtogi grzewcze nalezy wykonac¢ z jednego kawatka rury — nie wolno wykonywaé potgczen w
warstwach posadzkowych. Petle grzewcze nalezy potgczyé z belkami rozdzielaczy. Rury PE-RT taczy sie
przy pomocy ztgczek zaciskowych. Krawedz ciecia rury musi by¢ prostopadta do jej osi. Pierscien zaciskowy
nalezy natozy¢ w taki sposéb, aby znajdowat sie okoto 2mm od zakonczenia rury. Wktadke wewnetrzng
nalezy wcisng¢ do wnetrza rury tak daleko jak to jest mozliwe. Nakretke zlgczki dokrecamy recznie a
nastepnie przy pomocy klucza monterskiego.

4.3.9. Uktadanie rur (petli) grzewczych

Uktadanie rur przebiega sprawnie po uprzednim zaznaczeniu na powierzchni stropu trasy ich
przebiegu. Straty rur mozna ograniczy¢ planujgc przed montazem uzycie rolek o odpowiedniej dlugosci do
poszczegdlnych pomieszczen.

Diugo$¢ rur wykazana w planie instalacji jest przyblizona w zakresie +/- 5 %. Uktadanie rur
rozpoczynamy od miejsca zamocowania rozdzielacza. Koncoéwke rury mocujemy ztgczkg zaciskowa do belki
zasilajgcej rozdzielacza, nastepnie rozwijamy rure wzdtuz zaznaczonej uprzednio trasy mocujgc do podtoza
przy pomocy uchwytéw odpowiednich do wybranego sposobu wykonania instalacji. Po utozeniu catego
obwodu rure ucinamy w odpowiednim miejscu i druga koncoéwke mocujemy do belki powrotnej rozdzielacza.

4.3.10. Mocowanie rur do warstwy izolacyjnej

Rury grzewcze mozna mocowacé takze bezposrednio do warstwy izolacyjnej bez potrzeby stosowania
siatki. Do mocowania uzywane sg:
* Plastikowe uchwyty wkrecane;
Do wkrecania uzywany jest specjalny przyrzad, rozstaw uchwytéw okreslony jest w planie instalacji. Aby
zapewni¢ prawidiowe wkrecenie uchwytu w warstwe izolacji, powinna ona mie¢ minimalna grubosé 25 mm i
dopuszczalne obcigzenie nie mniejsze niz 35 kN/m?
* Spinki wstrzeliwane za pomocg tackera;
Na warstwe izolacji np. styropianu nakfadamy warstwe folii izolacyjnej z rastrem typu multifoil. Na tak
przygotowanym podtozu mozna rozpocza¢ montaz rur. Kotwienie rur do podtoza odbywa sie przy uzyciu
tackera - urzgdzenia wyposazonego w magazynki z klipsami. Kazde nacisniecie uchwytu hackera powoduje
wstrzelenie klipsa w izolacje w taki sposéb, Zze obejmuje on rure grzejna od goéry. Dzieki specjalnie
opracowanemu ksztattowi nie ma mozliwo$ci wyrwania spinki z izolacji wskutek pracy rury.

4.3.11. Proba ci$nieniowa podtdég grzewczych

Przed wykonaniem posadzki betonowej nalezy bezwzglednie wykonaé probe cisnieniowg. Rury
powinny by¢ wypetnione woda pod cisnieniem przez caty okres wylewania posadzki i jej wysychania. Najpierw
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nalezy napetni¢ cafa instalacje woda. Najlepiej doprowadzi¢ wode przez zawoér napetniajgcy na gornej belce
rozdzielacza. Przed napetnianiem nalezy zamkng¢ zawory przed rozdzielaczem oraz zawory na belce
zasilajgcej i powrotnej rozdzielacza. Nastepnie otwieramy zawory dla pierwszego obwodu i czekamy az woda
z powietrzem zacznie wyptywaé przez zawor spustowy na belce powrotnej. Zamykamy zawory pierwszego
obwodu i napetniamy kolejne obwody. Po napetnieniu wszystkich obwodoéw oraz wstepnym odpowietrzeniu
otwieramy zawory wszystkich obwodéw i zwiekszamy stopniowo cisnienie do 6 bar. Przez pierwszg godzine
trwania préby cisnienie moze niewiele sie zmniejszy¢ na skutek wyptywu powietrza z instalacji, zmiany
temperatury wody, odksztatcania sie rur oraz przeciekdw przez niedostatecznie dokrecone ztgczki. Po
ustaleniu statej wartosci ciSnienia nalezy ponownie zwiekszy¢ je do 6 bar pozostawi¢ przez dwie godziny. W
tym czasie ci$nienie nie moze sie zmienié. Po zakonczeniu proby nalezy dokreci¢ nakretki zlgczek
zaciskowych. Aby wykona¢ prébe cisnieniowg zimg nalezy wypetni¢ instalacje mieszaning wody i ptynu
niezamarzajgcego. Podczas wykonywania posadzki betonowej oraz pokrywania rur nalezy utrzymywacé w
instalacji cisnienie 2 bar.

4.3.12. Regulacja wydajnosci

W celu przeprowadzenia regulacji nalezy zdjg¢ pierscien zabezpieczajgcy z zaworu na powrotnej
belce rozdzielacza a nastepnie obraca¢ znajdujgcym sie pod nim pokrettem az do osiggniecia wiasciwej
wartosci wskazywanej przez wskaznik przeptywu. Poniewaz regulacja obwodu wptywa na pozostate obwody,
nalezy powtorzyé¢ jg co najmniej dwukrotnie. W razie niemozno$ci osiggniecia obliczonej wartosci natezenia
przeptywu nalezy sprawdzi¢ nastawy pompy lub prawidtowo$¢ odpowietrzenia instalacji. Nastawy podano na
rysunkach.

4.3.13. Sterowanie ogrzewaniem podfogowym

W pomieszczeniach z ogrzewaniem podtogowym nalezy zamontowaé bezprzewodowe termostaty
LCD z pomieszczeniowym czujnikiem temperatury, system komunikacji oparty na piktogramach, obudowa
odporna na zarysowania, np. typ Smart Kan-therm lub réwnowazny. Petle grzewcze nalezy uzbroi¢ w
sitowniki 230V oraz listwe 230V z LAN z mozliwos$cig przytgczenia termostatow i sitownikow.

Termostaty umiesci¢ w miejscu ostonietym od uszkodzerh mechanicznych oraz pozwalajgcym na
ograniczony dostep oséb nieuprawionych do zmiany regulaciji.

4.3.14. Agregaty grzewcze

W celu pokrycia strat ciepta w pomieszczeniach warsztatowych i magazynach projektuje sie strefowe
ogrzewanie nagrzewnicami wodnymi, ktére nalezy zamontowac¢ na konsolach do stupow konstrukcyjnych oraz
scian zewnetrznych na wysokosci 3,0-3,5 m.

Do ogrzewania pomieszczen dobrano 8 szt. agregatéw grzewczych z nagrzewnicg wodng
wykonanych z lekkiej, wytrzymatej obudowy z EPP odpornej na uszkodzenia mechaniczne i zabrudzenia,
wyposazonych w energooszczedne 3-biegowe wentylatory, z konsolg montazowa, modutem sterujgcym,
zawor trojdrogowy 4" z sitownikiem i czujnikiem temp. PT-1000 IP65, przystosowane do wpiecia do systemu
BMS; o mocy 2,0-9,1 kW i wydajnosci 1250-2000 m®h (I bieg-3 bieg): np. typ LEO S2 Flowair lub
réwnowazne, o parametrach:

- zasilanie 230V/50Hz

- maksymalny pobér pragdu 0,6 A
- masa 10,4 kg

- przytacze %"

- maksymalny pobér mocy 130 W,

Przed nagrzewnicami nalezy zamontowac:

- odpowietrznik automatyczny,
- 4x zawory odcinajgce (na zasilaniu i powrocie przed i za uktadem mieszajgcym);
- filtr siatkowy, 500 mikrondw, temp. max +110°C, PN25, np. Y222 firmy Socla;
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- zawor regulacyjny np. Kombi 2+ firmy Honeywell lub réwnowazny, z reczng nastawag wstepna;
- zawor tréjdrogowy ON/OFF dn15, typ SRQ-3d-1/2” firmy Flowair lub réwnowazny, z sitownikiem
elektrycznym, o parametrach:

- przytacze 1/2”

- zasilanie 230V

- kvs 3,4

- czas otwarcia/zamkniecia: 18s/5s

- IP20

- montowany w miejscu powrotu wody z wymiennika
- umozliwia odciecie przeptywu czynnika grzewczego.

4.4, Instalacja pomp ciepta
4.4.1. Rozwigzania projektowe

Pompy ciepta do ogrzewania budynku nalezy zamontowaé na zewnatrz budynku, przy Scianie
zewnetrznej z zachowaniem wymaganych odlegtosci. W pomieszczeniu technicznym (kotlowni), nalezy
zamontowac bufor ciepfa, zasobniki c.w.u. oraz armature instalacji pompy ciepta.

Budynek biurowy bedzie ogrzewany za pomocg kaskady czterech zewnetrznych pomp ciepta
powietrze/woda typu monoblok z modulacjg mocy za pomocg technologii inwerterowej o mocy przy -7°C i
temp. zasilania 35°C: 12,86 kW kazda, z wbudowang grzatka elektryczng o mocy 8,8 kW kazda, np. typ HPA-
O 13 (C) Premium firmy Stiebel Eltron lub rownowazna.

Dla uktadu grzewczego nalezy zastosowacC zasobnik buforowy stojgcy, o pojemnosci 1000 I,
wysokosci 2340 mm, srednicy 1010 mm, ciezarze 172 kg, np. typ SBP 1000 E firmy Stiebel Eltron lub
rownowazny. Instalacje grzewczg zabezpieczyé naczyniem cisnieniowym o pojemnosci 80 litrébw na cisnienie
6,0 bar oraz zaworami bezpieczenstwa o $rednicy kro¢ca wlotowego 72" do=12mm, cisnieniu otwarcia 4,0 bar
(dla kazdej pompy jeden zawor).

Do przygotowania c.w.u. nalezy zastosowaé¢ dwa zasobniki c.w.u. o poj. 770 | kazdy z dwiema
wezownicami, ktére nalezy spigé szeregowo, z grzatkami elektrycznymi 12kW np. typ FCR 28/120 lub
réwnowazne, powierzchnia wezownic 8,8 m?, np. SBB 800 WP SOL firmy Stiebel Eltron lub rownowazny.
Zasobniki zabezpieczy¢ naczyniem cisnieniowym o pojemnosci 100 litrdw na cisnienie 10,0 bar i grupami
zabezpieczajgcymi ZH 1 z zaworami bezpieczenstwa o srednicy kro¢ca wlotowego %" do=14mm, cisnieniu
otwarcia 4,0 bar (dla kazdego zasobnika indywidulana grupa zabezpieczajgca).

Na wejsciu zimnej wody do kottowni nalezy zamontowac stacje zmiekczajgcg zapewniajgca
zmiekczanie wody przy przeptywie 4 m/h.

Pozostate elementy instalacji pomp ciepta opisane sg na schematach instalac;ji.

Parametry ogélne pomp ciepta:

e granica zastosowania: powietrze o temperaturze od -20°C do +40°C

¢ maksymalna temperatura zasilania czynnika grzewczego +65°C w catym zakresie pracy od -20°C do
+40°C

e sprezarka inwerterowa - ptynnie regulowana wydajnos¢ dostosowana do aktualnego zapotrzebowania
na energie cieplng

e wtrysk pary - wyzszy wspotczynnik COP, wyzsza moc grzewcza, wyzsza temperatura zasilania przy
nizszych temperaturach zewnetrznych

e elektroniczny zawdr rozprezny - odpowiednie przegrzanie par czynnika przy zmiennych warunkach
temperaturowych zZrodta ciepta

e bardzo cicha eksploatacja - izolowana akustycznie komora obiegu temodynamicznego oraz specjalna
konstrukcja parownika i modulowany wentylator

¢ mozliwos¢ monowalentnego trybu pracy pompy ciepta
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e chiodzenie falownika - bezposrednie wykorzystanie ciepta odpadowego w ukladzie
termodynamicznym

e rozmrazanie naturalne w zakresie temp. zewnetrznych od +2°C do +10°C

e typ sprezarki - inwerter z wtryskiem pary czynnika chtodniczego (modulacja mocy grzewczej oraz
chtodzenie sprezarki)

e funkcja - grzanie

e konstrukcja - monoblok

e naturalne odszranianie - od +2°C do +10°C

e nagrzewanie wanny kondensatu przez obieg chtodniczy

e temperatura zasilania - +65°C

Parametry szczegétowe pompy ciepta:
e klasa energetyczna: A+++/ A++ W35 / W55
e Moc grzewcza przy A7/W35 — 7,84 kW
e Pobdr mocy przy A7/W35 (EN 14511) — 1,54 kW
o Wspodtczynnik efektywnosci COP przy A7/W35 (EN 14511) — 5,09
e Moc grzewcza przy A-7/W55 — 13,93 kW
e Pobdr mocy przy A-7/W55 (EN 14511) — 5,76 kW
o  Wspdtczynnik efektywnosci COP przy A-7/W55 (EN 14511) - 2,42
e Moc grzewcza przy A-15/W35 (EN 14511) - 12,05 kW
e Pobdr mocy przy A-15/W35 (EN 14511) - 4,48 kW
e  Wspdtczynnik efektywnosci COP przy A-15/W35 (EN 14511) - 2,69
e Poziom mocy akustycznej (EN 12102) - 54dB(A)
e Poziom mocy akustycznej przy ustawieniu na zewnatrz max. - 66dB
e Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 5 m - 32dB(A)
e Granica stosowania po stronie ogrzewania min/max - +15°C/+65°C
e Granica stosowania po stronie dolnego zrédta ciepta min/max - -20°C/+40°C
e Napiecie znamionowe sprezarki - 400V
e Czynnik chtodniczy - R410A
e llos¢ czynnika chtodniczego - 4,7kg dla modelu (C) 5,5kg
e Waga - 175kg
e wymiary: 1045mm x 1490mm x 593mm (wys. x szer. x gt.)

4.4.2. Wytyczne montazu pomp ciepta

Urzadzenie jest przeznaczone do ustawienia przy Scianie. Nalezy zachowaé minimalne odlegtosci.
W przypadku ustawienia urzadzenia na wolnej przestrzeni lub na dachu nalezy zapewni¢ ostone po stronie
ssawnej wlotu powietrza. W takim przypadku nalezy wykona¢ ostone przed wiatrem.

Do ustawienia urzadzenia nalezy zapewni¢ poziome, pfaskie, odpowiednio wytrzymate i trwate
podtoze. Rama urzgdzenia musi rébwnomiernie przylega¢ do podioza. Nieréwne podfoze moze wptyngé na
emisje hatasu.

Aby utatwi¢ podtgczenie urzadzenia, zalecamy w przypadku ustawienia na zewnatrz zastosowanie
elastycznych przewoddw zasilajgcych.

Zabezpieczy¢ wszystkie przewody zasilajgce rurkg instalacyjng przed wilgocig, uszkodzeniami
i promieniowaniem UV.

Uzywaé wytgcznie przewodow elektrycznych odpornych na dziatanie warunkéw atmosferycznych, np.
NYY.

Zabezpieczy¢ rury zasilania i powrotu przed zamarzaniem, stosujgc dostateczng izolacje cieplna.
Grubos¢ izolacji cieplnej musi by¢é co najmniej dwukrotnie wieksza niz $rednica rury. Izolacje cieplng nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zamocowania rur i przepusty w Scianie zewnetrznej nalezy wykonaé z izolacjg akustyczng.
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Dla instalacji przewodéw zasilajgcych wprowadzanych do urzadzenia od dotu nalezy w podfozu
przewidzie¢ wyciecie (pustg przestrzen).

Pompy nalezy zamontowac¢ na fundamencie lub na tawie fundamentowe;j.
- Ustawienie na fundamencie oraz odprowadzenie skroplin do drenazu:

1
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140 , 200 -
{1 4 | 1 - 7
I
ol 410
4
\._l ————————————————— “, ~
L4 4 o L L Lk =

4 — wyciecia na przewody zasilajgce
5 — wyciecie na odptyw kondensatu min. fi70mm
A — 1500 mm.

2 1 |3

Doooooza2a7

A —100 mm, B — 300 mm, C — gt. przemarzania — 800 mm
1 - c.o. zasilanie, 2 — c.0. powrdt, 3 — rura odptywu kondensatu, 4 — fundament, 5 — podsypka zwirowa

Aby dodatkowo zabezpieczy¢ urzadzenie przed przewrdceniem, mozna je przymocowacé do fundamentu za
pomocg $rub.

- Ustawienie na tawie fundamentowej oraz odprowadzenie skroplin do drenazu:
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A — 300 mm, B — gt. przemarzania — 800 mm
1 - c.o. zasilanie, 2 — c.o0. powrdt, 3 — tawa fundamentowa (kraweznik), 4 — zasypka, 5 — rura odptywu
kondensatu, 6 — podsypka zwirowa

Aby dodatkowo zabezpieczyé¢ urzadzenie przed przewréceniem, mozna je przymocowac do fundamentu za
pomocg $rub.

4.4.3. Obliczenia

Naczynie przeponowe dla pompy ciepta:
Cisnienie wstepne w naczyniu:
Cisnienie wstepne w naczyniu:

p=ps+0,2
Pst - Wysoko$¢ instalacji c.o. — 4,0 m (0,4 bar)
Pmax - Max. obliczeniowe cisnienie w naczyniu - 3,0 bary
p=0,4+0,2=0,6bara(min. 1 bar)
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- pojemnos¢ wodna instalacji V wynosi: V = Vi + V, +Vs

- pojemnos¢ bufora: Vy = 1000 dm?®

- pojemnosc instalacji c.o.: V; = 500 dm?®

- pojemnosc¢ rurociggdw w kottowni i instalacji c.o: Vi,s = 50 dm?®

V = 1550 dm*
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia przeponowego wynosi:

Vy=VXxgxAV
V-1,55m®
g: — gestos¢ wody dla temp. poczgtkowej 10°C, g1 = 999,7 kg/m3
AV — przyrost objetosci witasciwej wody dla t,-t; = 55-10 = 45°C
AV =0,0142

V, = 1,55 x 999,7 x 0,0142 = 22 dm*®
Obliczenie minimalnej pojemnosci catkowitej:
V, =V, (—p’"‘“‘ * 1) =22 (ﬁ> = 44 dm®
Pmax — D 3-1
Pojemnos$c¢ uzytkowa przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne 40%:
ViR =Vy+ (V*E*10) =22+ (1,15 *0,4 * 10) = 26,64 dm®

Pojemnos¢ catkowita przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne:

|[ ]|
max T 1 3+1
Pr = P axV —1=| 55 |—1=1,2bar
14 LT 1 ll 3+1
. (Pmax T 1 _ (2T L
i Vur (p =D 1)_ 26,64 (3 1 1)

+1 3+1
Vg = Vg - (me) = 26,64 - (—) = 59,2 dm3
Pmax — Pr 3—-1,2
Dobér rury wzbiorczej dw = 0,7 * WV, = 5,4 mm, przyjeto 20 mm.
Dobrano naczynie cisnieniowe o pojemnosci 80 | na cisnienie maksymalne 6,0 bar.

Dane techniczne naczynia:

Srednica D =512 mm
przytgcze wody R=1"
wysokosé H =558 mm
waga 13,3 kg.

Zawor bezpieczenstwa dla pompy ciepta

Dobér zaworu bezpieczehstwa nalezy przeprowadza¢ w oparciu o przepisy Urzedu Dozoru
Technicznego PN-81/M-35630 i PN-82/M/74101.

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m > Q/r=12,9/2137 = 0,006 kg/s = 21,7 kg/h
gdzie:
Q — nominalna moc zrodta ciepta (jednej pompy), kW
r - ciepto parowania (dla nadcisnienia zrzutowego p;= 0,2875 MPa ) kJ/kg

Pole powierzchni siedliska zaworu bezpieczenstwa:
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A=Ap+Aw

- dla pary wodnej

A = m
P 10*K*K,*a*(p +01)
- dla cieczy
- m \
w *(] * - *
5.03xa * \p = Py 4
gdzie:

K:=0,51 wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed
zaworem bezpieczenstwa, ktérego wyznacza sie wg. rys DT-UC-WO-A/01

K»=0,98 wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem, ktérego
wartos¢ wyznacza sie wg. rys. DT-VC-WO-A/01

g: - gestos¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa (przy temperaturze 75°C pod zaworem bezpieczehnstwa
q:=974,8 kg/ms)

p:= 0,2875 MPa ci$nienie zrzutowe
Ap =21,7/10*0,51 * 0,98 * 0,54 * (0,2875+0,1) = 21,7 / 1,05 = 20,7 mm?
Aw =21,7/5,03*0,3 * V (0,2875-0) * 974,8 = 21,7 / 25,26 = 0,9 mm?
Sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
A =20,7+0,9 = 21,6 mm’
Srednica siedliska:
d2V4*A /m=v4*21,6/3,14=52mm

Przyjeto 4 membranowe zawory bezpieczenstwa SYR 1915 o $rednicy krééca wlotowego 1/2” do=12mm,
ci$nieniu otwarcia 4,0 bar.

Naczynie przeponowe dla ukiadu c.w.u.
e pojemno$¢ podgrzewacza — 1540 litrow
e pojemnos$¢ inst. cwu - 60 litréw
e parametry pracy instalacji 55/10°C (przegrzew dla likwidacji legionelli 70°C)
e AV=0,0224 dm®kg —dla At=tz - t1 = 70 — 10 = 60°C
e maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pnax = 6 bar
® pg - CiSnienie hydrostatyczne w instalacji (cisnienie na reduktorze cisnienia) - 3 bar
e cisnienie wstepne w naczyniu: p = pg-0,2=3-0,2 =2,8 bar

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vo=V X gy X AV =1,6 x 999,7 x 0,0224 = 35,8 dm®

Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:

+1 6+1

Vn=V-<me)=35,8-< )=78,4dm3
Pmax — P 6—-28

Pojemnosc¢ uzytkowa przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne 10%:

Vir=Vy+ (V*E*10) =358+ (1,6 *0,1*10) = 37,4 dm®
Pojemnos$c¢ catkowita przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne:
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Pmax +1 l[ 6+1 ]

PR = - A —-1= - 358 |—1=2,9bar
(Prmax F1_ FAEENN
| Vur (pmwx—za )] 374 (=25~ 1)

+1 641
Vg = Vg - (me> =37,4" ( ) = 84,4 dm3
Pmax — PR 6-—29

Dobér rury wzbiorczej dw = 0,7x \VnR = 6,4 mm, przyjeto 20 mm.

Przyjeto naczynie wzbiorcze DE100 o pojemnosci 100l z podtgczeniem flowjet 17, (10bar/70°C)
Dane techniczne naczynia:

- $rednica D =480 mm
- przylgcze wody R=1"
- wysokosé H =850 mm
- waga 16 kg.

Zawor bezpieczenstwa dla zasobnika cwu wg PN-76 B-02440
Najmniejsza srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybkiem.

/ 4G
d=V 3,14 x 1,59 x ac x V(1,1 X ps-p2)*y [mm]
wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa G [kg/h]

G=0,16 *V
gdzie
Vp — pojemno$¢ wodna podgrzewacza 770 litréw

G =0,16*770 = 123,2 kg/h

a. — wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa obliczeniowy;
a.= a dla parigazu 0,55 *0,35=0,2
p1- ciSnienie dopuszczalne podgrzewacza; 1 [MPa]
p- - cis$nienie na wylocie z zaworu (przy wlocie do atmosfery p, = 0 [MPa]
y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczalnej tej wody [kG/cm3]
983,2/0,981= 964,5 [KG/m’]

/ 4x123,2
d=\ 3,14x1,59x0,2xV(1,1x1-0)x964,5 = v 492,8/1,0x 32,6 =3,9mm
Przyjeto dwie grupy zabezpieczajgce z zaworami bezpieczehstwa membranowymi o Srednicy krééca
wlotowego 3/4”; do = 14 mm, ci$nieniu otwarcia 6 bar.

4.4.4. Wytyczne elektryczne

Podtgczenie do sieci elektrycznej dopuszczalne jest wytgcznie w formie przytacza statego. Urzadzenie
musi mie¢ mozliwos¢ odtgczania od sieci elektrycznej za pomocg wielobiegunowego wytacznika z rozwarciem
stykdw wynoszgcym min. 3 mm.

1) Nalezy wykona¢ zasilanie pompy ciepta dla budynku biurowego, dane elektryczne:

- max pobdér mocy bez ogrzewania dodatkowego — 7,1 kW
- pobdr mocy przez grzatke elektryczng (ogrzewanie dodatkowe) — 8,8 kW
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- max prad roboczy — 10,2 A
- prad rozruchowy — 4 kW

- napiecie znamionowe sprezarki — 400 V
- napiecie znamionowe ogrzewania dodatkowego — 400 V
- napiecie znamionowe sterownika — 230 V
- zabezpieczenie sprezarki — 3x 16A, typ C
- zabezpieczenie ogrzewania dodatkowego — 3x 16A, typ B
- zabezpieczenie sterownika — 1x 16A, typ B
- zasilanie sprezarki — kabel 5 x 2,5 mm?

- zasilanie grzatki 8,8 kW — kabel 5 x 2,5 mm?

- zasilanie sterownika — kabel 3 x 1,5 mm?
- komunikacja sterownika — kabel ekranowany 2 x 2 x 0,8 mm?

2) Nalezy wykona¢ zasilanie pomp obiegowych — kabel 3 x 1,5 mm®.

3) Nalezy wykona¢ zasilanie grzaiki elektrycznej w zasobniku c.w.u. 12 kW 400V.

4) Nalezy wykonac zasilanie grzafki elektrycznej w buforze 18 kW 400V.

4.5. Wentylacja mechaniczna
45.1. Bilans powietrza
Strumien Strumien
Nr llos¢ Strumien powietrza powie_trza powie_trza
pom. Nazwa pom. Kubatura - wentylujacego wentylulqcego wentylujqcego
dla centrali dla centrali
NAWIEW WYWIEW
[m’] [h™] [m®/h] [m®/h] [m®/h]
1/11 suszarnia 52,38 6 314,28 320 320
1/12 | sanitariat meski | 222,72 5 1113,6 1100 1200
1/13 | szatnia brudna 167,48 6 1004,88 1000 1100
1/14 szatnia czysta 161,13 4 644,52 750 650
1/17 wc NPS 13,8 5 69 0 80
1/18 wc kobiet 11,88 5 59,4 0 70
1/19 pom. gosp. 9,18 2 18,36 0 20
1/26 Sluza 10,32 6 61,92 100 0
1/11 suszarnia 52,38 6 314,28 320 320
Razem uklad NW1 3270 3440
Wydajnos¢ centrali NW1 3500 3700
1/6 wiatrotap 15,12 2 30,24 30 0
1/7 pom. biurowe 53,16 2 106,32 130 120
1/8 pom. biurowe 53,28 2 106,56 130 120
1/9 pom. biurowe 52,14 2 104,28 130 120
1/10 komunikacja 121,35 15 182,025 180 180
1/16 archiwum 66,9 15 100,35 100 100
1/20 jadalnia 204,42 3 613,26 640 700
Razem uklad NW2 1340 1340
Wydajnos¢ centrali NW2 1500 1500
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11 Kanat 14,3 60 858 900 900

Razem uktad NW3 900 900

4.5.2. Rozwigzania projektowe

W budynku zaprojektowano trzy ukfady wentylacyjne. Uktad NW1 obstuguje pomieszczenia higieniczno-
sanitarne, uktad NW2 pomieszczenia biurowe i socjalne, uklad NW3 obstuguje kanat w hali warsztatowe;j.

Dla pomieszczen higieniczno-sanitarnych nalezy wykonac¢ ukfad wentylacji nawiewno-wywiewnej NW1
realizowany przez centrale dachowg z wymiennikiem krzyzowym przeciwpragdowym, o sprawnosci cieplnej
76% i wydajnosci: nawiew — 3500 m*/h, wywiew — 3700 m*h, z chtodnica z bezposrednim odparowaniem,
funkcja grzania i odkraplaczem oraz nagrzewnicg elektryczng wstepng o mocy 11 kW. Centrale nalezy
wyposazy¢ w kompletng automatyke zapewniajacg utrzymanie zatozonych parametrédw powietrza w
pomieszczeniach.

Chtodnice z bezposrednim odparowaniem, funkcjg grzania i odkraplaczem nalezy podtgczyé do
agregatu inwerterowego typu VRF (odwracalna pompa ciepta powietrze/powietrze) z wymiennikiem pokrytym
powiokg epoksydowg odporng na korozje, wyposazony w elektroniczny zawor rozprezny, o mocy chiodniczej
28 kW, poboér pradu 7,78 kW, 400V, np. typ MVAS2802T AERMEC lub rownowazny. Agregat nalezy potgczy¢
z chtodnicg za pomocg zestawu sktadajgcy sie z modutu sterujgcego, elektronicznych zaworéw rozpreznych,
czujnikdw temperatury, okablowania wewnetrznego oraz panelu nasciennego z wbudowanym stykiem
zewnetrznym, np. typ AHUKIT2801 lub rbwnowazny.

Parametry centrali — np. typ VVS040-R-FPVHC/VVS040-L-EFPV VTS lub rownowaznej:

Typ RecoveryHexVertical2 .
Aplikacja Zewnetrzny = EUROVENT
i . ) CERTIFIED
Oznaczenie projektowe  sekcja pod odkraplacz PERFORMANCE
Rozmiar V5040 ENERGY EFFICIENCY
Zestaw  VvS040-R-FPVHCNVYS040-L-EFPV_cd

Grubosé izolacii
lzolacja
Masa zestawu (+/- 10%)*

Wydajnosc nawiewu
Cisnienie dyspozycyjne
Wydajnosc wywiewu
Cisnienie dyspozycyjne
SFP Zima

SFP Latem

Ekoprojekt
EEC Zima

40 mm
Pianka poliuretanowa
664 Kg

3500,00 mh
300 Pa

3700,00 mh
450 Pa

2,86 KWims

2,95 KWim's
Mig
A 2016
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VTS
Clima Cad OnLine 4.0.4
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Nawiew

€3 Filtr powietrza

Typ M5/50.EUSMPleat.Int.Sid
ePM10 40% - 1SO 16890 - EFF CLASS

E

Klasa Energetyczna

Praca zima

Sredni spadek cinienia
Opdr poczatkowy (filtr czysty)
Opor koncowy

Predkost powietrza
Wymiary wikladow filtrow:

P.FLT M5 543:x493x48 (1-2-0301-0203)

Przeciwpradowy rekuperator (hexagonalny)

Typ VWS040 Hex

AL2.0 (SR)

Praca zima

Nawiew

Powietrze wiotowe DET/ RH
Powietrze wylotowe DET/ RH
Predkosé powietrza

Dpor powietrza Wet

Ciénienie powietrza

Gestost powietrza

Przephw objetosciowy powietrza
Moc odzysku energii Catkowita

Sprawnost Preephyw reczywisty /
Przeptyw zbhalansowany

Sprawnosé sucha

Praca zima

Wywiew

Powigtrze wiotowe DBT/ RH
Powietrze wylotowe DBET/ RH
Predkost powietrza

Opor powietrza Wet

Cignienie powietrza

Gestost powietrza

Przeptyw objetosciowy powietrza
Bajpas Odzysku

Przepusinica Pow.

Rekup Przeciwpradowy (Hex)
Max nieszczelnost 0,25%

125 Pa
50 Pa
200 Pa
1,80 mfs

2,000 x sztuk

-18,0°C /99 %
156°C/7%
212 mfs

118 Pa
101325 Pa
1,2000 ka/m®
3500,00 mh
41,7 KW

88 %/ 87 %

5%

20,0 °C /40 %
-5,2°C 798 %
224 mfs

161 Pa
101325 Pa
1,2000 kg/m?®
3700,00 m?h
Tak

Tak

Flat Mini-Pleat Filter]26.0]

Praca latem

Sredni spadek ciénienia
Opor poczatkowy (filtr czysty)
Opor koncowy

Predkost powietrza

Praca latem

Nawiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkost powietrza

Opdr powietrza Wet

CiSnienie powietrza

Gestost powietrza

Przephyw objetoSciowy powietrza
Moc odzysku energil Catkowita

Praca latem

Wywiew

Powietrze wlotowe DBT/ RH
Powietrze wylotowe DBT/ RH
Predkost powietrza

Opor powietrza Wet

Cisnienie powietrza

Gestost powietrza

Przeplyw objetosciowy powietrza

125 Pa
a0 Pa
200 Pa
1,80 mis

32,0 °C /45 %
27,2°C/60%
212 mis

157 Pa
101325 Pa
1,2000 kg/m®
3500,00 nefh
5.6 KW

260°C /55 %
308°C142%
224 mfs

166 Pa
101325 Pa
1,2000 kgém®
3700,00 mfh



@ SEKCJA WENTYLATOROWA
Sekcja wentylatora PLUG DD 355 150 4

lost w sekdji x1
Designed for wet operating conditions
The fan system effect is taken into account in the fan performance
Wentylator PLUG_VS 355 AF Px 1
Calk. przyrost cisnienia statycznego 683 Pa Sprawnosc wimika: Statyczna / 71 %76 %
Catkowita
Cignienie dynamiczne 45 Pa Energetyczny Indeks Wentylatora AMCA  1,7628
(FEI}
Cisnienie dyspozycyine 300 Pa Mot na wale 093 KW x1
Cisnienie Catkowite 728 Pa Ohroty robocze wentylatora 2280 1/min
Praca zima Praca latem
Przephyw objetosciowy powietrza 3500,00 m/h Przephyw objetoSciowy powietrza 3500,00 m*h
Silnik AC_IE3_F_90L_IMB3_4p_1.5_50x 1
230V 50Hz
Prad znamionowy 56 A Minimalna obcigzalnosc przewodu (Min. 70 A
Circuit Ampacity)
Wytacznik nadpradowy (MCB) 10,0 A
Fabudowa silnika IMB3 Prad nominalny B8 Ax1
Wielkost fizyczna f IEC 90L Obroty nominaine silnika 1445 1/min
MNapiecie Robocze 230 Vi3 ph Moc nominalna silnika 1,50 KW x 1
Napiecie znamionowe silnika 230 Vi3 ph/s0 Hz Wersja Silnika Seria 5
G} Nagrzewnica elektryczna w cbudowie
Typ VWS040-6,00kW-400/3/50-RES Wersja N4_400_3 50 FullControls_RES_NO
L1/L2/L3=41/41/26 [A]
Moc nominalna 24,00 kw Maksymalna moc grzewcza 24 0 KW
Prad nominalmy 4104 Resp_HeaterElectric MCA_MName 513 A
Wielkost zabezpieczenia 63.0A
Powietrze wiotowe DBT/ RH 156°CIT % Powietrze wylotowe DBT f RH 250°C14%
Predkost powietrza 3,35 mis Opor powistrza Wet 45Pa
Przephyw objetosciowy powietrza 3500,00 m3h
Moc grzewcza 11.0 KW

: Chtodnica z bezposrednim odparowaniem i funkcja grzania i odkraplaczem

Typ DXH VWS040 4R-2 TD SH.Cu.St.Std lloéé rzedoéw 4 Sekcje 2 Przylacze
Zasilanie/Powrot:
2%x5/8"12x&28

3.4 [dm*3] VVS040 4 1
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Czynnik

Powietrze wlotowe DBT / RH
Predkosc powietrza

Cisnienie powistrza

Przeptyw objetosciowy powietrza
Moc chiodnicza: Jawna/Catkowita
Przeptyw czynnika

Tryb grzania

Czynnik

Powietrze wlotowe DBET / RH
Predkosc powietrza

Cisnienie powistrza

Przeptyw objetosciowy powietrza
Moc grzewcza

Przeptyw czynnika

Wywiew
€3 Filtr powietrza
Typ M5/50.EUSMPleat Int.Sid

ePM10 40% - IS0 16890 - EFF CLASS

E

Klasa Energetyczna

Praca zima

Sredni spadek cisnienia

Opdr poczatkowy (filtr czysty)

Opor koncowy

Predkost powietrza

Wymiary wkiaddw filtrow:

P.FLT M5 543x493x48 (1-2-0301-0203)

@ SEKCJA WENTYLATOROWA

R410A

320°C /45 %
2.5 mis
101325 Pa
3500,00 m*h
9,6 KW/M14,9 kW
0,25 m¥h

3.4 [dm*3]

R410A
50°C/10%
244 mls
101325 Pa
3500,00 m*h
23,5 kw
0,57 m¥h

128 Pa
56 Pa
200 Pa
1,90 mfs

2,000 x sztuk

Sekcja wentylatora PLUG_DD_355 _1,50_4

Designed for wet operating conditions

The fan system effect is taken into account in the fan performance

Wentylator PLUG_VS_355_AF _Px 1
Calk. przyrost cisnienia statycznego
Cignienie dynamiczne

Cignienie dyspozycyjne
Cignienie Catkowite
Praca zima

Przeptyw objetosciowy powietrza

742 Pa

50 Pa

450 Pa
792 Pa

3700,00 m¥h

Maksymalne cisnienie robocze
Powietrze wylotowe DBET/ RH
Opor powietrza Wet / Dry
Gestost powietrza

Temperatora odparowania
Spadek cisnienia czynnika

VW3040 41

Maksymalne cisnienie robocze
Powietrze wylotowe DET/ RH
Opor powietrza Wet

Gestost powietrza

Temperatura skraplania
Spadek cisnienia czynnika

Flat Mini-Pleat Filter[26.0]

Praca latem

Sredni spadek ciénienia
Opar poczatkowy (filtr czysty)
Opar koncowy

Predkost powietrza

llosé w sekcji

Sprawnost wimika: Statyczna /
Catkowita

Energetyczny Indeks Wentylatora AMCA
(FEI)

Moc na wale
Ohroty robocze wentylatora
Praca latem

Przeplyw ohjetosciowy powietrza

38 bar
240°C /162 %
93 Pa/60Pa
1,2000 kg/m*

6,0°C
6,89 kPa

38 bar
250°C/3%
63 Pa
1,2000 kg/m*

450°C
7,99 kPa

128 Pa
56 Pa
200 Pa
1,90 m's

x1

71 %76 %
1,6960

1,07 kKW x 1
2390 1/min

3700,00 m*h



silnik AC_IE3_F_90L_IMB3_4p_1.5_50x 1

230V 50Hz
Prad znamionowy 56A Minimalna obciazainost przewodu (Min.  70A
Circuit Ampacity)
Wylacznik nadpradowy (MCB) 10,0 A
Fabudowa silnika IMB3 Prad nominalny 58 Ax1
Wiglkosc fizyczna f IEC 0L Obroty nominalne silnika 1445 1/min
Mapiecie Robocze 230 VI3 ph Mot nominalna silnika 1,50 KW x 1
Mapigcie znamionowe silnika 230 VI3 ph/50 Hz Wersja Silnika Seria 3
Automatyka
Kod Funkcyjny AP|0|0|2|0)2|0|0|6[30)0]0/010[1
Skrocony Kod Aplikacji Automatyki uPC3
Czujnik Wiodacy Kanaiowy Mawiewny
Panel Operatorski Opcje
Przetwomik réznicy cisnien CAY
HMI Advanced (Konfiguracyjny) TAK
HMI Basic (UZytkownika) TAK
Rozdzielnia automatyki TAK
Sitowniki przepustnic
Mazwa Kod Komplet
Sitownik przepustnicy pow. ON-OFF 10Mm ADMP ACT.SET ON-OFF 10Nm 2
Sitownik przepustnicy pow. 0-10 2Nm ADMP. ACT.SET0-10 2Nm 1
Sitownik przepustnicy pow. 0-10 10Nm ADMP. ACT.SET 0-10 10Nm 1
Czujniki temperatury
MNazwa Kod Komplet
Kanatowy czujnik temperatury NTC 10k Temp. Sensor NTC10k (Duct) 3
Przetworniki i wytaczniki
Mazwa Kod Komplet
Presostat Cisnienia Powietrza PRESS.SWITCH 2
Przetwornik roznicy cisnien CAV PRSS.TRDC_CAY b
Dane do Rozporzadzenia KE 1253/2014
L.P. |Parametr Jednostka |Wartosc
1 Mazwa producenta WTS sp. Z0.0.
2 Identyfikator produktu WVS040-F-P-V-H-C
3 Deklarowany typ SWNM - DSW
4 Rodzaj zainstalowanego napedu Uktad bezstopniowej regulacji predkosc obrotowe)
wentylatora
L] Rodzaj uktadu odzysku ciepta Inmy
6 Sprawnosc ciepina odzysku ciepia % 76,00
7 Znamionowe natezenie przephywu w SWHNM m¥s 0577103
8 Efektywny pobdr mocy kW 1521174
9 Wewnetrzna Jednostkowa Moc Wentylatora JMWint winmdfs 436,58 [ 495,06
10 Predkost Czotowa mi's 1,80
11 Znamionowe cidnienie zewnetrzne Pa 300,00 f 450,00
12 Ergidwelt:gjsnn;egéas:ﬁmeuznegu czesci petnigoych funkcje Pa 191,38/ 216,79
13 argig‘ﬁ;gfnnéegéaszggﬂennego czesci nie penigcych funkcje Pa 191,89/ 75,02
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14 Sprawnosé statyczna wentylatorow wykorzystywanych zgodnie o B6.70/ BE.T0
Z rozporzadzeniem (UE) nr 327/2011 ' ’

15 Egvl:lig{nm'.:any maksymalnhy stopien zewnetrznych przeciekow o, 0,01/001

16 E;ikrgiﬂi.;moéé energetyczna filréw (rodzajklasalroczne zuzycie EUSMPleat / M5 /-  EUSMPleat / M5 J -
17 Sgri]sﬂgﬁcgl?gﬁgxﬁrﬂalnego ostrzegania o koniecznosci Obstugiwany przez system automatyki
18 Poziom mocy akustyczne] emitowane] przezobudowe LWA dBA [iki]

19 Adres strony intenetowe] zawierajace] instrukcje demontazu hitp:/fwww visgroup.com

20 Zoodnosé z Ekoprojektem Nie

Dane akustyczne

akui‘::';‘;’:e;“[zg;m] ':zeg;gt"“’ 63[Hz] 125[Hz] 250[Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz] Lw [dB(A)]
Wwiot [dB(A)] 0,0 58,0 72.0 78,0 78,0 76,0 70,0 64,0 82,9
Wylot [dB(A)] 0,0 61,0 75,0 81,0 81,0 79.0 74,0 68,0 85,9
Otoczenie [dB(A)] 0,0 49,0 69,0 70,0 69,0 65,0 42,0 27,0 74,6

Poziom ciénienia  CZeSWOUW o4y 455 14y] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz] Lp [dB(A]]
akustycznego w odl. 0sC

1m [dB(A)] [dB(A)] 0,0 32.0 58.0 59,0 58,0 54,0 31,0 16,0 63,6

Dla pomieszczen biurowych i socjalnych nalezy wykonac uktad wentylacji nawiewno-wywiewnej NW2
oparty na kompaktowej centrali wentylacyjnej o wydajnosci 2000 m’h z odzyskiem ciepta na wymienniku
krzyzowym, z pompg ciepta i wstepng nagrzewnicg elektryczng o mocy 9 kW, np. typ MCKT-HPX 2 Klimor
lub réwnowaznej. Centrala powinna by¢é wyposazona w zintegrowany, kompletny system automatyki
zasilajgco-sterujgcej, zapewniajgcg utrzymanie zatozonych parametréw powietrza w pomieszczeniach;
obstuga centrali za pomocg panelu sterujgcego. Obudowa centrali wykonana ze szkieletu z profili z aluminium
anodowanego i naroznikow z tworzywa oraz paneli izolacyjnych o grubosci 50 mm wykonanych z blachy
ocynkowanej i niepalnej wetny mineralnej.

Dane elektryczne centrali NW2:
- wentylator — 2x 0,5 kW, 230V, 2x 2,2A
- sprezarka — 3,4 kW, 400V, 10,4A
- nagrzewnica — 9 kW, 400V, 13A

Dla kanatu nalezy wykona¢ uktad nawiewno-wywiewny NW3 oparty na wentylatorach kanatowych o
wydajnosci 1000 m*/h przy sprezu 150 Pa np. typ VENT-315 ECOWATT, filtrach np. typ DF-315 i
nagrzewnicy np. typ DH-315-90T o mocy 9 kW, 400V, lub réwnowaznych. Wentylatory (nawiewny i
wywiewny) powinny byé sprzezone ze sobg i sterowane za pomocg regulatora obrotéw np. typ REB-
ECOWATT Ilub réwnowazny. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ kanat przed przedostawaniem sie do niego
spalin emitowanych przez pojazdy poprzez montaz bebnowego odsysacza spalin o wydatku 1500 m3h, np.
typ ALAN-U/C-8-N Klimawent lub rownowazny ztozonego z:

« stalowa rama umozliwiajgca montaz $cienny za pomoca wspornikéw L860,

* obrotowy beben z napedem sprezynowym do nawiniecia przewodu elastycznego,

* beben odsysacza sprezynowego wyposazony w mechanizm zapadkowy (areter) i hamulec
tasmowy,

* przewdd elastyczny o srednicy 150 mm i o dilugosci 8 m, zakonczony ssawkg montowang
bezposrednio do rury wydechowej,

» wentylator $redniocisnieniowy typu FA-7-3 Klimawent lub rbwnowazny, 1,1 kW, 3x400V, mocowany
bezposrednio do odsysacza.

Centrale NW1 nalezy zamontowaé na dachu na konstrukcji wsporczej wg proj. konstrukc;ji.
Centrale NW2 nalezy podwiesi¢ na pretach do konstrukcji stalowej dachu wykorzystujgc uchwyty
zamontowane na szkielecie, przygotowane do podwieszenia urzgdzenia.
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Wentylatory nalezy zamontowac¢ do $ciany za pomocg wspornikow stalowych ocynkowanych.

Do transportu powietrza nalezy zastosowaé kanaly prostokgtne i okragte sztywne typu SPIRO, stalowe
ocynkowane. Nalezy zastosowaé kanaty wentylacyjne prostokgtne o klasie szczelnosci min. B, a kanaty
okragte o klasie D.

Kanaty wentylujgce kanat prowadzone pod posadzkg nalezy wykonaé z rur wentylacyjnych PVC.

Kanaty prostokgtne tgczone na zamki blacharskie na zaktadke poprzez zgrzewanie lub nitowanie wg.
technologii producenta. Laczenia uszczelniane kitem nie zawierajgcym silikonu.

Kanaty biegngce od central do czerpni i wyrzutni nalezy zaizolowa¢ trwatg, odporng na dyfuzje pary
wodnej, o niskiej przewodnosci cieplnej (0,035 W/m*K), elastyczng matg kauczukowg o grubosci 40 mm.

Kanaty nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ matami lamelowymi samoprzylepnymi z niepalnej
weimny skalnej lub mineralnej pokrytej wzmocniong folig aluminiowg o grubosci 20 mm.

Kanaty nalezy prowadzi¢ pod stropem. Do podwieszania przewoddw prostokatnych nalezy zastosowac
profile z blachy ocynkowanej typu W (np. Niczuk SZ lub SD lub réwnowazne) z zastosowaniem przekfadek
ttumigcych pod kanatem (np. Niczuk TT lub réwnowazne) oraz prety gwintowane zakotwione w stropie. Do
podwieszania przewodéw okragtych nalezy zastosowaé obejmy stalowe ocynkowane z wktadkg ttumigca
dedykowane do rur typu spiro (np. Niczuk UWX, UWG lub réwnowazne) oraz prety gwintowane zakotwione w
stropie.

Wszystkie kanaly wentylacyjne wraz z uzbrojeniem nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz
eliminujgcy mozliwos$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukciji.

Wywiew i nawiew do pomieszczen sanitarnych odbywac sie bedzie za pomocg anemostatéw z
nieruchomymi kierownicami ze stali lakierowanej proszkowo na kolor biaty ze skrzynkami rozpreznymi
wyposazonymi w przepustnice np. typ SDR Smay lub rownowazne.

Wywiew i nawiew do pomieszczen biurowych i socjalnych odbywac sie bedzie za pomocg nawiewnikéw
wirowych ze stali lakierowanej proszkowo na kolor bialty ze skrzynkami rozpreznymi wyposazonymi w
przepustnice (nawiew z dyfuzorem, wywiew bez), np. typ NS-8 Smay lub réwnowazne.

Wywiew i nawiew do kanalu odbywacC sie bedzie za pomocg zewnetrznych kratek z siatkg
zabezpieczajgcg np. USAV Alnor lub rownowazne.

Powietrze do centrali NW1 bedzie doprowadzone i odprowadzone poprzez czerpnige i wyrzutnie
zintegrowang z centralg.

Powietrze do centrali NW2 nalezy doprowadzi¢ i odprowadzi¢ poprzez czerpnige $cienng prostokgtng
malowang proszkowo na kolor elewacji i wyrzutnie prostokatng dachowa.

Powietrze do kanatu NW3 nalezy doprowadzi¢ i odprowadzi¢ poprzez czerpnie i wyrzutnie Scienne
okragte malowane proszkowo na kolor elewac;ji.

Regulacja przeptywu powietrza odbywaé sie bedzie za pomocg przepustnic montowanych w
skrzynkach rozpreznych, oraz przepustnic kanatowych.

Ukfad NW1 nalezy wyposazyé w kolana ttumigce na nawiewie i wywiewie (pierwsze kolana od strony
centrali).

Uklad NW2 nalezy wyposazy¢ w ttumiki szumu na kanatach nawiewnym i wywiewnym, redukujgce
hatas do 55 dBA (poziom mocy akustycznej).

Przy przejsciach kanatéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zamontowac
klapy przeciwpozarowe zabezpieczajgce przed przenoszeniem pozaru z wyzwalaczem termicznym
(topikowym). Zamkniecie klap powinno nastgpi¢ gdy:

- nastagpi wzrost temperatury przeptywajgcego powietrza, do temperatury 72+5°C, lub

- nastgpi reczne zwolnienie dZzwigni ze zwalniacza - umozliwia okresowe zamkniecie przegrody w celu
skontrolowania dziatania klapy.

Uwaga: Przed zaméwieniem klap nalezy sprawdzi¢ czy klapy posiadajg aktualny atest do przejscia
przez dang przegrode.
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4.5.3.

Oznaczenie

z 2z
L

e L
0O~NoOUDhWNR

EZZZZZZZ
1

1
©

N1- 10
N1-11
N1- 12
N1- 13
N1- 14
N1- 15
N1- 16
N1- 17
N1- 18
N1- 19
N1- 20
N1- 21
N1- 22
N1- 23
N1- 24
N1- 25
N1- 26
N1- 27
N1- 28
N1- 29
N1- 30
N1- 31
N1- 32
N1- 33
N1- 34
N1- 35
N1- 37
N1- 38
N1- 39
N1- 40
N1-41
N1- 42
N1- 43
N1- 44
N1- 45
N1- 46

Zestawienie elementéw wentylacji

Opis elementu

Redukcja sym. QPR6v-N-C-1028x440-600x400-30-30-800
Tr.orfowy TR3v-N-C-600x400-400-400-337-120-120-90-90-30-30-30-30

Kolano tltumigce-400x400-30-30-120-90
Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X400-1515
Redukcja sym. QPR6v-N-C-400x400-400x300-30-30-400
Kolano tltumigce-400x300-30-30-120-90
Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-1665
tuk QBv-N-C-400x400-30-30-120-90
Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-400x400
Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X400-200
Tréjnik TR2v-N-C-400x400-400-250-200-200-100
Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1682
Trojnik TPCL-C-250-200
Kanat wentylacyjny SPR-C-200-250
Redukcja RSCLL-C-250-200
Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1648
Kolano BPL-C-200-90
Kanat wentylacyjny SPR-C-200-200
Redukcja sym. QPR6v-N-C-400x400-400x300-30-30-300
Tréjnik TR2v-N-C-400x300-400-250-200-150-100
Kanat wentylacyjny SPR-C-250-827
Trojnik TPCL-C-250-160
Kanat wentylacyjny SPR-C-160-200
Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2783
Trojnik TPCL-C-200-160
Kanat wentylacyjny SPR-C-160-200
Redukcja RSCLL-C-200-125
Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1614
Redukcja PRL1v-N-C-300x400-315-30-50-300
Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1x3000+710
Kolano BPL-C-315-90
Kanat wentylacyjny SPR-C-315-812
Trojnik TPCL-C-315-160
Kanat wentylacyjny SPR-C-160-200
Kanat wentylacyjny SPR-C-315-2894
Kanat wentylacyjny SPR-C-160-200
Redukcja RSCLL-C-315-250
Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1x3000+189
Kolano BPL-C-250-90
Kanat wentylacyjny SPR-C-160-200
Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1593
Redukcja RSCLL-C-200-160
Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1574
Kolano BPL-C-160-90
tuk QBv-N-C-400x300-30-30-120-90
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Szt.

P NP NRONRPRNRRPRPARNRPRRPRPRREPRPORPRRPORPNREPNNRPUONNRRPRPRRREPRPRRERERRERERER

m2

2.350
1.596
1.403
2.424
0.645
1.008
2.331
1.403

0.32
0.719
1.32
0.425
0.157
0.16
1.035
0.275
0.126
0.487
0.639
0.649
0.375
0.1
1.747
0.3
0.1
0.12
0.634
0.424
3.669
0.639
0.803
0.44
0.1
2.862
0.1
0.22
2.503
0.430
0.1

0.1
0.79
0.182
1.008

Uwagi

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.Lindab

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.Lindab

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR



N1- 47 Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-C-300x400

N1- 48 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1682
N1- 49 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1648

N1- 50 Redukcja PRL1v-N-C-300x400-315-30-50-300

N1- 51 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-2529
N1- 52 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-2006
N1- 53 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1x3000+244
N1- 54 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1645
N1- 55 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1542
N1- 56 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1425
N1- 57 Anemostat okragty SDR-4-SL SR-330-b200P
N1- 58 Anemostat okragty SDR-2-SL SR-270-b160P
N1- 59 Anemostat okragty SDR-1-SL SR-270-b125P

W1-1 Redukcja sym. QPR6v-N-C-1028x440-600x400-30-30-800

W1- 2 Odsadzka QPR3v-N-C-400x600-590-30-30-800

W1- 3 Kolano ttumigce-600x400-30-30-120-90
W1- 4 Kanat wentylacyjny QD-N-C-600X400-1694

W1-5 Czwdrnik CZ2v-N-C-600x400-400-250-200-200-100-250-200-200-100
W1-6 tuk QBR1v-N-C-600x400-400x400-30-30-120-90-100

W1- 7 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X400-250

W1-8 Trojnik TR2v-N-C-400x400-300-200-150-200-100

W1- 9 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X400-1335

W1- 10 Redukcja sym. QPR6v-N-C-400x400-400x300-30-30-300

W1- 11 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-1035

W1- 12 Trdjnik TR2v-N-C-400x300-300-200-150-150-100

W1- 13 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X300-1335

W1- 14 Redukcja PRL1v-N-C-400x300-315-30-50-400
W1- 15 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1x3000+1187

W1- 16 Trojnik TPCL-C-315-315

W1- 17 Redukcja RSCLL-C-315-250

W1- 18 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1108
W1- 19 Tréjnik TPCL-C-250-160

W1- 20 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-200
W1- 21 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1704
W1- 22 Redukcja RSCLL-C-250-200

W1- 23 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1601
W1- 24 Tréjnik TPCL-C-200-160

W1- 25 Redukcja RSCLL-C-200-160

W1- 26 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1546
W1- 27 Kolano BPL-C-160-90

W1- 28 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1560
W1- 29 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1574
W1- 30 Przepustnica regulacyjna DARL-C-250
W1- 31 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1x3000+38
W1- 32 Kolano BPL-C-250-90

W1- 33 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-1627
W1- 34 Tréjnik TPCL-C-250-200

W1- 35 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1066
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1.32

1.035
0.424
2.501
1.984
3.208
1.291
0.968
0.716

2.35
1.988
1.754
3.389
0.957
1.754
0.4
0.543
2.136
0.487
1.449
0.483
1.869
0.563
4.141
0.748
0.22
0.87
0.375
0.1
1.338
0.16
1.005
0.3
0.1
0.776
0.182
0.98
0.79

2.385
0.430
1.277
0.425
0.67

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
Smay

Smay

Smay

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.Lindab

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR



W1- 36 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2173

W1- 37 Kolano BPL-C-200-90

W1- 38 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1016

W1- 39 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-435

W1- 40 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-397

W1- 41 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1380

W1- 42 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-700

W1- 43 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+115

W1- 44 Redukcja RPCL-C-250-160

W1- 45 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160

W1- 46 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2013

W1- 47 Tréjnik TPCL-C-160-160

W1- 48 Redukcja RPCL-C-160-125

W1- 49 Tréjnik TPCL-C-125-125

W1- 50 Kolano BPL-C-125-90

W1- 51 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-300

W1- 52 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-844

W1- 53 Redukcja RSCLL-C-160-100

W1- 54 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100

W1- 55 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1700

W1- 56 Kolano BPL-C-100-90

W1- 57 Zawér wywiewny KK-100-SL9010

W1- 58 Anemostat okragty SDR-1-SL SR-270-g125P

W1- 59 Anemostat okragty SDR-2-SL SR-270-b160P

W1- 60 Anemostat okragty SDR-4-SL SR-330-b200P

W1- 61 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X600-1464

Nyple dodane:
Nypel NSL-C-160 1
Nypel NSL-C-250 2
Nypel NSL-C-315 3

0.064 prod.ALNOR
0.130 prod.ALNOR
0.170 prod.ALNOR

Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw okragtych:

Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek okragtych:
Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw prostokatnych:

Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek prostokatnych:

Oznaczenie
N2-

Opis elementu

54.1
17.8
17.2
24.7
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N2- 10
N2- 11

Czerpnia $cienna CSQ-400x400

Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X400-680

Redukcja sym. QPR6v-N-C-450x465-400x400-30-30-300
Kréciec amortyzowany QILA-210-N-C-450x465
Redukcja PRL1v-N-C-450x465-355-30-50-300

Kanat wentylacyjny SPR-C-355-447

Klapa przeciwpozarowa mcr FID S/S/O DIA 355/[RST]
Kanat wentylacyjny SPR-C-355-806

Nypel NSL-C-355

Ttumik SIL-100-355-1200

Kolano BSL-C-355-45
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m2
m2
m2
m2

Szt.
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m2

1.088

0.552

0.558
0.499

0.899
0.190

0.490

1.364
0.275
0.638
0.341
0.312
0.867
0.44

1.563

1.01
0.19

0.143
0.118
0.118
0.332
0.1

0.534
0.085

2.928

Uwagi

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
Smay

Smay

Smay

Smay

prod.ALNOR

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod. MERCOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR



N2- 12
N2- 13
N2- 14
N2- 15
N2- 16
N2- 17
N2- 18
N2- 19
N2- 20
N2- 21
N2- 22
N2- 23
N2- 24
N2- 25
N2- 26
N2- 27
N2- 28
N2- 29
N2- 30
N2- 31
N2- 32
N2- 33
N2- 34
N2- 35
N2- 36
N2- 37
N2- 38
N2- 39
N2- 40
N2- 41
N2- 42
N2- 43
N2- 44
N2- 45
N2- 46
N2- 47
N2- 48
N2- 49
N2- 50
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Tréjnik TPCL-C-355-125

Kanat wentylacyjny SPR-C-355-318

Kolano BSL-C-355-90

Kanat wentylacyjny SPR-C-355-4x3000+2694
Tréjnik TPC-C-355-160

Kanat wentylacyjny SPR-C-355-782

Kanat wentylacyjny SPR-C-355-1x3000+423
Trojnik TPC-C-355-200

Redukcja RPC-C-355-250

Kolano BP-C-250-90

Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2182

Tréjnik TPC-C-250-160

Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2074
Redukcja RPC-C-250-200

Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2040

Tréjnik TPC-C-200-160

Redukcja RPC-C-200-160

Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2003

Kolano BP-C-160-90

Kanat wentylacyjny SPR-C-200-437

Tréjnik TPC-C-200-125

Kolano BP-C-200-90

Kanat wentylacyjny SPR-C-200-98

Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1403

Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+998
Tréjnik TPC-C-160-160

Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+2148
Kanat wentylacyjny SPR-C-125-200
Anemostat okragty SDR-1-SL SR-270-b125P
Anemostat okragly SDR-2-SL SR-270-b160P
Nawiewnik wirowy NS-8-K1Z-400-16-SL SRs-300-b160P 7

P NRPRPRPRRPRPRREPNRNNRPNNRPRPRNRPRRPRPRREPRPRRE®WERLSPR

P.elast. ALSD-L-160 801 1 prod.ALNOR
P.elast. ALSD-L-160 481 2 prod.ALNOR
P.elast. ALSD-L-160 508 1 prod.ALNOR
P.elast. ALSD-L-160 473 1 prod.ALNOR
P.elast. ALSD-L-160 431 1 prod.ALNOR
P.elast. ALSD-L-160 441 1 prod.ALNOR
P.elast. ALSD-L-160 401 1 prod.ALNOR
P.elast. ALSD-L-125 402 1 prod.ALNOR
Wyrzutnia dachowa WPDB-350x350-[660]-SO 1
Podstawa dachowa PDQ-AII-N-C-350x350 1
Cokot dachowy CQKDI-25-350x350 1
Kanat wentylacyjny QD-N-C-350X350-587 1
Klapa ppoz. mcr FID S/S ¢/P 350x350/[RST] 1
tuk QBv-N-C-350x350-30-30-120-90 2
Redukcja sym. QPR6v-N-C-450x465-350x350-30-30-300 1
Kréciec amortyzowany QILA-210-N-C-450x465 2
Redukcja PRL1v-N-C-450x465-355-30-50-300 1

38

0.42
0.355
0.796
16.384
0.462
0.872
3.816
0.546
0.19
0.430
1.713
0.375
1.628

1.281
0.3

1.006
0.182
0.274
0.25

0.275
0.062
0.881
2.007
0.19

2.584
0.079

0.822

1.118
0.559

0.558

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
Smay

Smay

Smay

Smay

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR

prod. MERCOR

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR



W2- 10 Kanat wentylacyjny SPR-C-355-447

W2- 11 Klapa przeciwpozarowa mcr FID S/S/O DIA 355/[RST]

W2- 12 Kanat wentylacyjny SPR-C-355-500

W2- 13 Nypel NSL-C-355

W2- 14 Ttumik SIL-100-355-1200

W2- 15 Tréjnik TPCL-C-355-125

W2- 16 Kolano BSL-C-355-45

W2- 17 Kanat wentylacyjny SPR-C-355-1875

W2- 18 Kolano BSL-C-355-90

W2- 19 Kanat wentylacyjny SPR-C-355-1x3000+2798

W2- 20 Tréjnik TPC-C-355-160

W2- 21 Kanat wentylacyjny SPR-C-355-3x3000+394

W2- 22 Tréjnik TPC-C-355-250

W2- 23 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2277

W2- 24 Kolano BPL-C-250-90

W?2- 25 Tréjnik TPC-C-250-160

W2- 26 Kanat wentylacyjny SPR-C-250-2074

W2- 27 Redukcja RPC-C-250-200

W2- 28 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2040

W2- 29 Tréjnik TPC-C-200-160

W2- 30 Redukcja RPC-C-200-160

W2- 31 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2003

W2- 32 Kolano BP-C-160-90

W2- 33 Redukcja RPC-C-355-200

W2- 34 Kolano BP-C-200-90

W2- 35 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-355

W2- 36 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+847

W2- 37 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+993

W2- 38 Trojnik TPC-C-160-160

W2- 39 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1895

W2- 40 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-200

W2- 41 Anemostat okragty SDR-1-SL SR-270-b125P

W2- 42 Anemostat okragty SDR-2-SL SR-270-b160P

W2- 43 Nawiewnik wirowy NS-8-K1A-400-16-SL SR-300-b160P

W2- 44 P.elast. ALSD-L-160 432

W2- 45 P.elast. ALSD-L-160 457

W2- 46 P.elast. ALSD-L-160 422

W2- 46 P.elast. ALSD-L-160 322

Nyple dodane:
Nypel NSL-C-160 3
Nypel NSL-C-200 1
Nypel NSL-C-355 9

0.064 prod.ALNOR
0.085 prod.ALNOR
0.190 prod.ALNOR

Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw okragtych: 67.5
Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek okragtych: 185
Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw prostokatnych: 1.9
Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek prostokatnych: 4.5
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m2
m2
m2
m2

0.499

0.558
0.190

0.42
0.490
2.091
0.796
6.464
0.462
10.474
0.63
1.787
0.430
0.375
1.628

1.281
0.3

1.006
0.182
0.19

0.275
0.223
2.416
2.004
0.19

0.951
0.079

prod.ALNOR

prod. MERCOR

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
Smay

Smay

Smay

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR



Oznaczenie Opis elementu

N3-

z
i

Z2Z2Z22Z2Z2ZZ2ZZ
O ~NO O WNPE

1
©

N3- 10
N3- 11
N3- 12
N3- 13
N3- 14
N3- 15
N3- 16
N3- 17
N3- 18
N3- 19
N3- 20
N3- 21
N3- 22
N3- 23
N3- 24
N3- 25
N3- 26
N3- 27
N3- 28
N3- 29
N3- 30
N3- 31

Kratka zewnetrzna USAV-C-315

Kanat wentylacyjny SPR-C-315-252

Kolano BPL-C-315-90

Filtr kanatowy DF-315

Zigcze przeciwdrganiowe ACOP-PL-315

Wentylator kanatowy VENT-315 ECOWATT

Nagrzewnica kanatowa DH-315-90

Kolano BPL-C-315-90

Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1x3000+357

Kolano wentylacyjne z tw.sztucz.90 PVC-BPF-315-90
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-315 L=423
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-315 L=2230
Tréjnik wentylacyjny z tw.sztucznego 90 PVC-TPCF-315-90
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-315 L=1790
Redukcja symetryczna z tw.sztucznego PVC-RPCF-250-315
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-250 L=1728
Tréjnik wentylacyjny z tw.sztucznego 90 PVC-TPCF-250-90
Redukcja symetryczna z tw.sztucznego PVC-RPCF-200-250
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-200 L=1750
Tréjnik wentylacyjny z tw.sztucznego 90 PVC-TPCF-200-90
Redukcja symetryczna z tw.sztucznego PVC-RPCF-160-200
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-160 L=1764
Kolano wentylacyjne z tw.sztucz.90 PVC-BPF-160-90
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-160 L=660

Kratka zewnetrzna USAV -C-160

Redukcja symetryczna z tw.sztucznego PVC-RPCF-160-315
Przepustnica reg. z tw.sztucznego PVC-DATF-160
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-160 L=410
Redukcja symetryczna z tw.sztucznego PVC-RPCF-160-250
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-160 L=436
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-160 L=458

Kratka zewnetrzna USAV-C-315

Kanat wentylacyjny SPR-C-315-186

Kolano BPL-C-315-90

Kanat wentylacyjny SPR-C-315-2417

Wentylator kanatowy VENT-315 ECOWATT

Filtr kanatowy DF-315

Zigcze przeciwdrganiowe ACOP-PL-315

Kolano wentylacyjne z tw.sztucz.90 PVC-BPF-315-90
Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-315 L=1928

W3- 10 Tréjnik wentylacyjny z tw.sztucznego 90 PVC-TPCF-315-90
W3- 11 Redukcja symetryczna z tw.sztucznego PVC-RPCF-200-315
W3- 12 Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-200 L=582

W3- 13 Tréjnik wentylacyjny z tw.sztucznego 90 PVC-TPCF-200-90
W3- 14 Redukcja symetryczna z tw.sztucznego PVC-RPCF-160-200
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m2

0.0470
0.25
0.639

0.639
3.32

0.0470
0.183
0.639
2.391

Uwagi

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.Venture Ind.
prod.Venture Ind.
prod.Venture Ind.
prod.Venture Ind.
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR

prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.Venture Ind.
prod.Venture Ind.
prod.Venture Ind.
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR
prod.ALNOR



W3- 15 Kolano wentylacyjne z tw.sztucz.90 PVC-BPF-160-90 6 prod.ALNOR
W3- 16 Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-160 L=1764 2 prod.ALNOR
W3- 17 Okr.Kanat went.z tw.sztucz. PVC-SRGL-160 L=492 4 prod.ALNOR
W3- 18 Kratka zewnetrzna USAV -C-160 4 prod.ALNOR
W4-
W4-1 Wywietrzak cylindryczny WD-B-C-200-NS 1 prod.ALNOR
W4- 2 Podstawa dachowa PD-B2-C-200-NS 1 1.16  prod.ALNOR
W4- 3 Cokdt dachowy COKDI-25-200-3 1 prod.ALNOR
W4- 4 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000 1 1.88  prod.ALNOR
W4-5 Kolano BPL-C-200-90 1 0.275 prod.ALNOR
Nyple dodane:

Nypel NSL-C-200 1 0.085 prod.ALNOR

Nypel NSL-C-315 1 0.170 prod.ALNOR
Pole powierzchni rozwinieé kanatéw okragtych: 11.2 m2
Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek okragtych: 3.7 m2
4.6. Instalacja sprezonego powietrza

4.6.1. Przewody

Instalacje sprezonego powietrza nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych, cienkosciennych o
niskiej zawartosci wegla taczonych poprzez zaprasowywanie ztgcz np. typ KAN-Therm Steel lub
réwnowaznych. Przed kazdym urzgdzeniem nalezy zamontowaé zawdr kulowy odcinajgcy '2°. Do
podtgczenia zawordw odcinajgcych nalezy zastosowac zigczki z gwintami. Do zlgczek z gwintami nalezy
stosowa¢ dodatkowe uszczelnienie w postaci tasmy teflonowej. Niedopuszczalne jest zastosowanie past
uszczelniajgcych jako uszczelnieh potgczen gwintowych.

Montaz rur i ztagczek nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materialu rur pod warunkiem akceptacji uzytkownika i
projektanta.

Przewody sprezonego powietrza nalezy prowadzi¢ natynkowo wzdtuz $Scian, montaz za pomocag
obejm z oktadzing z EPDM podwieszanych do profili montazowych.

Instalacje nalezy wykona¢ w ukfadzie petlowym o $rednicy 15x1,2 mm, podej$cia pod urzgdzenia o
Srednicy 12x1,2 mm.

Wszystkie przejécia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie lub stropie. Przestrzen
miedzy tuleja, a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujgcym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie.

4.6.2. Badanie szczelnosci

Do badania szczelnosci nalezy zastosowac cisnienie prébne wynoszace 0,2 MPa + najwyzsze
cid$nienie robocze w instalacji. Podczas proby wstepnej cisnienie prébne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie
podnies¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10 minut. W ciggu nastepnych 30 minut préby spadek cisnienia
nie moze przekroczyé 0,06 MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym przeprowadzi¢ 120-minutowg prébe
gtébwng. W tym czasie cisnienie pozostate po probie wstepnej nie moze spasé¢ wiecej niz 0,02 MPa.
Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokonaé wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczen.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ powietrzem.
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4.7. Uwagi instalacje wewnetrzne

Montaz, proby i odbiér instalacji nalezy wykona¢ i przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem,
przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz. oraz ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano — Montazowych. Tom |l — Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadac aktualng Aprobate Techniczng ITB oraz
CNBOP.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych
urzgdzenh. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowg oraz
instrukcje obstugi.

Podczas przygotowania do montazu wykonawca winien zapoznac¢ sie z elementami z dostaw, ktére
znajduja sie na budowie.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg pozostatych branz.

Urzadzenia i elementy instalacji pochodzgce z dostaw, nalezy montowac zgodnie z instrukcjami
dostarczonymi przez producenta.

Zastosowane urzgdzenia i materiaty powinny posiada¢ wszystkie, wymagane polskim prawem
certyfikaty i dopuszczenia do stosowania. Komplet takich dokumentéw nalezy przekaza¢ Inwestorowi po
zakonhczeniu prac instalacyjnych.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce z uszczegotowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez technologie, konstrukcje i instalacje oraz zmian
wprowadzonych przez Inwestora.

Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu
obowigzujgcych norm, przepiséw oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

W przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych rozwigzaniach
technicznych nalezy porozumie¢ sie z autorem opracowania dla jednoznacznego ustalenia sposobu
rozwigzania technicznego.

Za zgodg projektanta dopuszcza sie zamiane urzgdzeh dobranych w projekcie na inne
o réwnowaznych parametrach. O réwnowaznosci produktu decyduje projektant wraz z inspektorem nadzoru.

Wszelkie znaki towarowe, nazwy wtasne produktéw pojawiajgce sie w projekcie nalezy traktowaé jako
przyktadowe, do ktérych wykonawcy mogg poréwnacé proponowane przez siebie rdwnowazne zamienniki o
parametrach nie gorszych niz te wskazane w dokumentacji projektowe;j.

Za produkt rdwnowazny nalezy uwazaé produkt, ktéry nie jest identyczny, tozsamy z produktem
referencyjnym dla ktérego wskazano znak towarowy, ale posiada pewne, istotne dla Zamawiajgcego, zblizone
do produktu referencyjnego cechy, parametry, wiasciwosci takie jak np. wydajnos¢, parametry techniczne
(wielkos¢, rozmiar, waga, itp.), rodzaj materiatu z jakiego zostat wykonany, odpornos¢ na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych, funkcjonalnos¢ lub inne cechy uzytkowe, wyglad, barwa, itp.
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